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1. DESCRIPCION DEL TITULO

1.1. Datos basicos

Seleccionar Nivel
Master

Indicar Denominacién especifica
Master Universitario en Bioinformatica y Bioestadistica

Indicar listado de especialidades
Especialidades

Seleccionar Titulo Conjunto
Nacional

1.1.3.1 Descripcion del Convenio de Colaboracion
Firmado con la Universitat de Barcelona

1.1.3.2 Archivo adjunto del Convenio de Colaboracion
Adjunto

Seleccionar Rama
Rama 1: Ingenieria y Arquitectura
Rama 2: Ciencias

Seleccionar ISCED 1 (International Standard Classification of Education) (Obligatorio) /ISCED
2 (Opcional)

ISCED 1: Ciencias de la Computacién
ISCED 2: Biologia y bioquimica

Seleccionar si habilita para profesiéon regulada
No

Condicion de acceso para titulo profesional
No

Indicar Listado de universidades
Universitat Oberta de Catalunya

Universitat de Barcelona

Indicar Listado de universidades extranjeras
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Indicar Listado de instituciones participantes
Universitat Oberta de Catalunya
Universitat de Barcelona

1.2. Distribucion de créditos en el titulo
Créditos totales 60
Créditos optativos 15
Créditos obligatorios 30
Créditos de Trabajo Fin de Master 15

1.3. Datos asociados al centro

Modalidad de la ensefianza

A distancia

Plazas de nuevo ingreso ofertadas
Primer afio implantacion 450
Segundo afio implantacién 450

ECTS de matricula necesarios segun curso y tipo de matricula:

Matricula a Tiempo completo*

Matricula a Tiempo parcial

ECTS Matricula | ECTS Matricula | ECTS Matricula | ECTS Matricula
minima maxima minima maxima
Primer curso 60 60 4 56
Resto de cursos 0 0 4 56

Centros en los que se imparte:
Facultat de Biologia (Universitat de Barcelona)
1.3.2 Datos asociados al centro

Seleccionar Tipo de ensefianza que se imparte en el centro

A distancia

Plazas de nuevo ingreso ofertadas
Primer afio de implantacion 450
Segundo afio de implantacion 450
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Normas de Permanencia
Totes les normatives estan a:

https://www.uoc.edu/portal/ _resources/ES/documents/seu-
electronica/191028 Normativa_acadxmica UOC CAST.pdf

Seleccionar Lenguas en las que se imparte
Castellano / Catalan / Inglés
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2. JUSTIFICACION

2.1. Justificacién del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o
profesional del mismo con relacidn ala planificacién de las ensefianzas en el marco del
sistema universitaria de Catalufia

La presente memoria propone la creacion de un master universitario en Bioinformatica y
Bioestadistica. En conjunto, estas dos disciplinas engloban la aplicacion de ciencias de la
computacién, tecnologias de la informacion y estadistica a la gestion y el analisis de datos de biologia
molecular que son generados en campos como la biomedicina, o la biologia fundamental.

Actualmente los profesionales e investigadores en disciplinas como la biologia molecular, la
medicina, la veterinaria o la agronomia estan generando una enorme cantidad de datos. Gestionar,
visualizar y analizar toda esta informacion permite avanzar en estas disciplinas. Actualmente los
progresos que se hacen a nivel experimental se deben, en buena parte, a la capacidad de extraer
conocimiento de los experimentos que se hacen a gran escala. Por ejemplo, en la biomedicina,
explotar datos contribuye al avance en la deteccion, el diagndstico y la prevencién de enfermedades,
permite crear nuevas terapias, entender la aparicién de nuevas patologias o comprender mejor su
evolucion. El interés por extraer conocimiento de éste tipo de datos bioldgicos ha provocado la
necesidad de desarrollar aplicaciones informaticas que automaticen ciertos procesos y la necesidad
de aplicar conocimientos estadisticos especializados que permitan analizar informacion e interpretar
resultados dentro de estos contextos especificos relacionados con la biologia.

El principal objetivo del master es la formacién de especialistas en los ambitos de la bioinformatica
y la bioestadistica que puedan satisfacer la creciente demanda estos profesionales por parte de
empresas, instituciones y universidades.

La capacidad de generacion de datos de biologia molecular se ha visto multiplicada de forma
impresionante en las ultimas dos décadas. Simultaneamente el coste de la misma ha disminuido

notabilisimamente. Para secuenciar el primer genoma humano hicieron falta 10 afios y un coste de
3000 millones de délares. Hoy en dia esto puede hacerse en 24 horas por menos de 5000 délares.

Cost per Genome

Moore's Law

National Human Genome
Research Institute Qe
"%\)\X'\(i‘,"y:’

genome gov/sequencingcosts

T =T

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Ahora bien, si en una cosa estan de acuerdo todos los agentes que participan en la generacion de
éstas ingentes cantidades de datos «6micos» es que la facilidad para obtenerlos no ha ido
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emparejada de un aumento en la capacidad para procesarlos. Es decir el cuello de botella de la
generacion de conocimiento ha sido y probablemente continte siéndolo por un tiempo, la posibilidad
de procesar, analizar e interpretar adecuadamente los datos producidos. Esto sélo sera posible si la
experiencia y conocimiento bioldgico de los investigadores se complementa con experiencia y
conocimiento de otro tipo, la que proporcionan dos disciplinas intimamente relacionadas como la
bioinformatica y la bioestadistica.

En los dltimos afios los investigadores biolégicos han sido cada vez mas conscientes de que, para
poder extraer el maximo de provecho de los datos que generaban, necesitaban expertos en campos
cuantitativos como la bioinformatica y la bioestadistica. Esta conciencia se ha plasmado en un
aumento de la demanda por parte de equipos, empresas y centros de investigacion, de profesionales
preparados para manejar, analizar e interpretar los resultados de estos estudios. Este aumento en
la demanda ha puesto de manifiesto la necesidad de personas con una formaciéon mixta, tanto de
bioinformatica, con orientacién a la gestiéon de los datos, a la inteligencia artificial o al modelado,
cémo de bioestadistica, mas orientados al andlisis estadistico de problemas bioinformaticos. Existe
un gran vacio de profesionales que, conocedores de ambas disciplinas, a la vez que con una buena
comprension de los problemas biolégicos, puedan dar soporte a los investigadores o liderar nuevos
desarrollos que conduzcan a una normalizacién de la situacion en donde, la capacidad de generar
datos vaya emparejada con la de gestionarlos y, sobretodo, analizarlos e interpretarlos.

La demanda de profesionales cualificados en este sector es cada vez mayor porque el uso del
tecnologias de generacién de datos de alto rendimiento crece de manera sostenida. La creciente
apuesta por técnicas como la ultrasecuenciacién, no solo en investigacion basica sino en la clinica o
las empresas farmacéuticas se confirma afio tras afio. En el dltimo informe emitido por la empresa
«RNCOS» sobre el mercado global en bioinformatica se prevé un crecimiento interanual del orden
de un 19% entre 2015 y 2019 sobre un valor inicial de mercado de tres mil millones de ddlares.

En general, se necesitan profesionales que disefien y programen nuevas aplicaciones informéticas
para resolver problemas concretos, profesionales que trabajen como analistas de datos o
profesionales que sean expertos en el uso de herramientas informéticas ya existentes. En este
contexto se puede ver la demanda de este tipo de profesionales a nivel nacional webs como la del
Centre for Genomic Regulation (www.crg.eu/en/content/jobs/jobs), la del Institute for Research in
Biomedicine (www.irbbarcelona.org/en/about-us/job-openings), la del Barcelona Supercomputing
Center (www.bsc.es), la del Centre Nacional d’Analisi Gendomica (www.cnag.cat/jobs/) o la del
Instituto Nacional de Bioinformatica (www.inab.org/job-opportunities/). En general, también vemos
que hay demanda de profesionales del sector de la bioinformatica y la bioestadistica si hacemos
busquedas en portales como Infojobs (www.infojobs.net/) o Linkedin (www.linkedin.com).

Las empresas farmacéuticas, y los centros de investigacion se encuentran entre los principales
demandantes de bioinforméticos y bioestadisticos cualificados. Uno de los problemas con que éstos
se encuentran, sin embargo, es que los distintos programas formativos existentes en Espafa suelen
centrarse bien en la formacion en bioinformatica o bien en la formacion en bioestadistica cuando, en
general, las necesidades de empresas e investigadores abarcan ambas capacidades. Por esta razon
la oferta combinada de bioinformética y bioestadistica de este master lo hace Unico y define un perfil
particularmente adaptado a las necesidades actuales.
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Indicadores de insercion laboral

La ocupabilidad en titulaciones que se imparten a distancia es diferente al resto de universidades.
En el caso de la UOC, por ejemplo, el 95% de sus estudiantes ya son laboralmente activos en el
momento de realizar la primera matricula y, de ellos, el 50% es mayor de 30 afios. Con estas cifras,
es evidente que el indicador de la insercion laboral de los graduados no es tan relevante como
pueden serlo otros factores, tales como la mejora profesional y personal. En otras palabras, el hecho
de obtener una titulacién universitaria a distancia facilita a estos estudiantes no tanto la insercion
laboral en si como la posibilidad de promocién laboral o cambio de orientacion profesional.

En este contexto, es significativo el Estudio de la insercion laboral de la poblacion titulada de las
universidades catalanas, “Universitat i treball a Catalunya”, realizado en el afio 2011 con la Agencia
de Calidad del Sistema universitario catalan (AQU), con una muestra de 954 titulados de la UOC del
curso 2006/07, cuyos resultados a nivel general y su valoracién han sido tenidos en el disefio de esta
propuesta. Los resultados estadisticos de este estudio demuestran que:

= Solo el 3,6% eran estudiantes a tiempo completo

= Una vez graduados, la tasa de ocupacién es del 94%

= EI 85% de los graduados indican que desarrollan funciones de nivel universitario

= Los graduados encuestados valoran que los estudios le han servido para mejorar
profesionalmente en general con un 6,61 sobre 10

Por todo ello consideramos que esta justificado su interés académico dentro del contexto de la
programacion del sistema universitario.

Normas reguladoras del ejercicio profesional vinculado al titulo

El titulo presentado no corresponde a una profesién que se vea afectada, en este momento, por
normas reguladoras que puedan condicionar la actividad profesional.

2.2. Justificacién del titulo propuesto mediante referentes externos e internos (nacionales
o internacionales)

Descripcién delos procedimientos de consultainternos utilizados paralaelaboracion del plan
de estudios

El plan de estudios presentado en este documento para el Master Universitario en Bioinformatica y
Bioestadistica tiene sus origenes principales en el Master en Bioinformatica y Bioestadistica (titulo
propio de la UOC, ofrecido desde el curso 2006-07). El siguiente gréafico del nimero de estudiantes
matriculados por curso muestra el interés y la demanda de esta formacion.
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NUmero de matriculados por curso

120 9

100

40

2008 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013

Para trabajar la definicién del plan de estudios se han seguido los siguientes pasos:
1. Constitucion de una Comision de Titulacion y eleccién de guias principales

El proceso para la elaboraciéon de la presente propuesta de plan de estudios comenzé con la
formacién de una Comision de Titulacion formada por profesores y personal de gestion de los
Estudios de Informatica, Multimedia y Telecomunicacién de la UOC y del Departamento de
Estadistica de la UB.

Tras su constitucién, el grupo de trabajo eligié sus principales guias para la definicion del plan de
estudios, que fueron;

e La experiencia adquirida en las ediciones que se han celebrado hasta ahora del Master en
Bioinformatica y Bioestadistica de la UOC (titulo propio ofrecido desde 2006)

e Los planes de estudios de otros masteres similares impartidos en otras Universidades
espafiolas y europeas (se mencionan también més adelante en este mismo apartado).

2. Preparaciéon de un primer borrador de plan de estudios

Una vez constituida, la Comisién de Titulacion se reunié de forma periédica y trabaj6é intensamente
en la definicién de aspectos destacados en la propuesta como el perfil profesional, las orientaciones,
la definicidn de las competencias especificas del Master y el plan de estudios propuesto.

También se realizaron consultas a colaboradores docentes ya involucrados en el actual Master en
Bioinformatica y Bioestadistica de la UOC, y que continuaran involucrados en el nuevo Master
Universitario que se popone en esta memoria. Estos colaboradores docentes son profesores e
investigadores de la UB, investigadores del Centre for Genomic Regulation e investigadores del
Barcelona Supercomputing Center.

Como fruto de estos procesos, se elaboré un primer borrador del plan de estudios.
3. Obtencién del plan de estudios definitivo

Una vez el primer borrador estuvo listo, todos los miembros de los equipos docentes que han
participado hasta ahora en la imparticion de los titulos de master existentes revisaron de forma
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exhaustiva la propuesta. La propuesta fue analizada también por las areas de Programacion y
Calidad, Servicios Académicos y Marketing de las universidades participantes, con la finalidad de
velar por la viabilidad metodolégica, operativa, econémica y de calidad de la propuesta, asi como
para dotar de coherencia al conjunto de propuestas de nuevo Master en curso de elaboracién.

Los resultados de todo este proceso de participacion y consultas fueron considerados e incorporados
en el plan de estudios definitivo.

Referentes académicos nacionales

Master in Bioinformatics for Health Sciences

Tipo de programa: Méster Universitario

Universidad: Universitat Pompeu Fabra (UPF) y Universitat de Barcelona (UB)
Nimero de créditos: 120 ECTS

Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

Pagina Web: http://www.upf.edu/bioinformatics

Master in Bioinformatics

Tipo de programa: Master Universitario

Universidad: Universitat Autonoma de Barcelona (UAB)
Numero de Créditos: 60 ECTS

Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

Pagina Web: http://mschioinformatics.uab.cat

Master in Omics Data Analysis

Tipo de programa: Master Universitario
Universidad: Universitat de Vic (UVic)
Ndmero de Créditos: 60 ECTS
Modalidad: Presencial o Online
Idioma: Castellano/Inglés

Pagina Web: http://omicsuvic.net

Master in Statistics and Operations Research: specialisation in Biostatistics and
Bioinformatics

Tipo de programa: Méaster Universitario

Universidad: Universitat Politecnica de Catalunya (UPC) and Universitat de Barcelona (UB)
Numero de Créditos: 90 ECTS

Modalidad: Presencial o Online

Idioma: Castellano / Inglés

Pagina Web: http://meioupcub.masters.upc.edu/specialties/specialties-meio-upc-ub#el

Master en Biotecnlolgia
Tipo de programa: Master Universitario
Universidad: Universidad de la Laguna
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Numero de Créditos: 60 ECTS

Modalidad: Presencial o Online

Idioma: Castellano

Pagina Web: http://www.ull.es/view/master/biotecnologia/lnicio/es

Méster en Bioinformatica y Biologia Computacional
Tipo de programa: Master (titulo propio)
Universidad: Escuela Nacional de Sanidad

Numero de Créditos: 60 ECTS

Modalidad: Presencial

Idioma: Castellano

Pagina Web: http://www.masterbioinformatica.com

Referentes académicos internacionales

MSc in Digital Biology

Tipo de programa: Master Universitario

Universidad: The University of Manchester (Inglaterra)

Modalidad: Online

Idioma: Inglés

Pagina Web: http://www.manchester.ac.uk/study/masters/courses/list/08346/acs-digital-biology-
msc/

MSc in Bioinformatics and Theoretical Systems Biology

Tipo de programa: Master Universitario

Universidad: Imperial College (Inglaterra)

Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

Pagina Web: http://www3.imperial.ac.uk/lifesciences/postgraduate/courselist/bioinformatics

Master Bioinformatics and Biostatistics

Tipo de programa: Master Universitario

Universidad: Ecole Polytechnique (Francia)

Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

Pagina Web: http://catalogue.polytechnique.fr/programme.php?id=715&langue=EN

Master of Science in Biostatistics

Tipo de programa: Master

Universidad: Georgetown University Medical Center
Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

Pagina Web: https://biostatistics.georgetown.edu/education/ms

Bioinformatics and Biostatistics MS Program
Tipo de programa: Master

Universidad: Roswell Park Cancer Institute (USA)
Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

06/04/2020 11/113


http://www.ull.es/view/master/biotecnologia/Inicio/es
http://www3.imperial.ac.uk/lifesciences/postgraduate/courselist/bioinformatics
http://catalogue.polytechnique.fr/programme.php?id=715&langue=EN

<«]juac

MASTER UNIVERSITARIO EN BIOINFORMATICA Y BIOESTADISTICA
MEMORIA para la solicitud de MODIFICACION DE TITULO

Pagina Web: https://www.roswellpark.edu/education/masters-programs/bioinformatics-and-
biostatistics

Master of Biostatistics

Tipo de programa: Master

Universidad: Duke University School of Medicine (USA)

Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

Pagina Web: http://biostat.duke.edu/master-biostatistics-program/program-overview

Master of Science in Computational Biology and Quantitative Genetics
Tipo de programa: Master

Universidad: Harvard University (USA)

Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

Pagina Web: https://www.hsph.harvard.edu/sm-computational-biology/

2.3. Potencial de lainstitucion y su tradicion en la oferta de ensefianzas
Adecuacion alos objetivos estratégicos de la universidad

Tanto la UOC como la UB trabajan desde hace tiempo en los &mbitos que confluyen en el master de
la presente propuesta. En el caso de la UOC, desde Setiembre de 2006, cuando se ofrece por
primera vez el postgrado en Bioinformética (a la vez que una asignatura especifica dentro de las
titulaciones tecnoldgicas de grado). El éxito de dicho postgrado lo lleva a crecer incorporando la
bioestadistica y formando el Master en Bioinformatica y Bioestadistica propio que actualmente se
puede cursar. Este se ofrece tanto por parte de los estudios tecnoldgicos (Informética, Multimedia y
Telecomunicacién) de la universidad como por los de Ciencias de la salud, aceptando estudiantes
de multiples perfiles de entrada.

Otro de los puntales de la estrategia de la UOC es su compromiso con la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas y, en concreto, con el Objetivo 4: ofreciendo educacién
en linea de calidad para todos, garantizando la equidad de acceso a la educacién superior y
promoviendo oportunidades de formacién a lo largo de la vida para una ciudadania global. La Agenda
estd incluida en nuestra estrategia universitaria para ofrecer una propuesta transformadora,
transversal e interdisciplinaria, que aborde los diferentes ambitos de actuacién en los que la
Universidad puede contribuir a la consecucion de los ODS: mediante la docencia, la investigacion,
la innovacion y el resto de la actividad universitaria. Para hacerlo, ha sido imprescindible el
compromiso de los érganos de gobierno de la institucion.

Asi mismo, la UOC impulsa la adopcion de la perspectiva de género en toda su actividad. Para ello
cuenta con los planes de igualdad desarrollados por la Unidad de Igualdad, tal y como se explica en
el apartado 6.2, promueve la formacion del profesorado para su capacitacion en la incorporacion de
la perspectiva de género en la docencia, y facilita orientaciones para el uso no sexista del lenguaje
a través del Servicio Linguistico.
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La UB es una universidad con una oferta de grados muy amplia, que cubre todas las disciplinas que
se encuentran en este master; ingenieria informatica, matematicas, fisica, biologia, estadistica,
medicina, etc. Ademas colabora con centros de investigacion, hospitales, empresas, etc. del ambito
de la propuesta.

Es importante subrayar que profesorado UB de diferentes departamentos ha formado parte del
master UOC desde su disefio inicial, por lo que se intuye natural la uniéon de ambas universidades
en el paso a oficial de dicha oferta.

Coherencia con otros titulos existentes o tradicién previa en estudios de naturaleza o nivel
similares.

Como ya se ha comentado, la UOC ofrece el Méaster en Bioinformatica y Bioestadistica desde el
curso 2006-2007.
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3. COMPETENCIAS

Competencias bésicas

RD 1393/2007, modificado por RD 861/2010
Se garantizaran, como minimo las siguientes competencias basicas:

CB1- Que los estudiantes demuestren poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB2- Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB3- Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

CB4- Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones Ultimas
que las sustentan— a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiglUedades.

CB5- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias generales

CG1- Capacidad para aplicar conocimientos y resolver problemas en el ambito de la bioinformatica
y la bioestadistica, tanto en entornos conocidos como en entornos nuevos.

CG2- Capacidad para la investigacion, el desarrollo y la innovacién en centros tecnoldgicos,
universidades y empresas en el ambito de la bioinformética y la bioestadistica.

CG3- Capacidad de busqueda, gestion y uso de informacién y recursos en el ambito de la
bioinformética y la bioestadistica.

3.1. Competencias transversales

CT1- Capacidad de iniciativa, de automotivacion y de trabajar de forma independiente.
CT2- Capacidad para la comunicacioén oral y escrita para la vida académica y profesional.
CT3- Capacidad para proponer soluciones innovadoras y tomar de decisiones.

CT4- Capacidad para trabajar en equipo.

CT5- Capacidad para la comprension, el andlisis y la sintesis.

CT6- Capacidad para el disefio y la gestion de proyectos.
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CT7 — Actuar de manera honesta, ética, sostenible, socialmente responsable y respetuosa con los
derechos humanos y la diversidad, tanto en la practica académica como la profesional, y disefiar
soluciones para la mejora de estas practicas.

3.2. Competencias especificas

CE1- Comprender las bases moleculares y las técnicas experimentales estdndares mas comunes
en las investigaciones 6micas (gendmica, transcriptémica, protedmica, metabolémica, interactémica,
etc.).

CE3- Adquirir las habilidades técnicas apropiadas para la bioinformatica, como programacion,
creacioén y gestion de bases de datos, creacion de paginas web, andlisis y disefio de algoritmos, y
conocer su uso y aplicacién en la bioinformatica.

CE4- Aplicar los principios basicos de inferencia estadistica y entender su papel fundamental en la
bioestadistica.

CEB6- Conocer los principales métodos de regresion adecuados a diferentes tipos de datos, saber
ajustar los modelos apropiados y saber como evaluar la bondad del ajuste.

CES8- Conocer las principales bases de datos biolégicas publicas y saber cémo explotar la
informacion.

CE9- Adquirir la capacidad de manejar, gestionar, interpretar y analizar grandes volumenes de datos
usando software estadistico adecuado como el lenguaje estadistico R.

CE10- Tener la capacidad de entender y aplicar métodos de investigacion de estadistica y
aprendizaje automético en el contexto de la bioinformética.

CE12- Uso avanzado de las herramientas de software estadistico adecuadas para los distintos
problemas de modelizacién y analisis de datos.

CE13- Uso avanzado de las aplicaciones informaticas de uso mas frecuente en bioinformatica y
bioestadistica.

CE14- Capacidad de analizar un problema de bioinformatica y ser capaz de identificar y definir los
requerimientos informaticos y estadisticos apropiados para resolverlo.

CE15- Saber utilizar algoritmos de alineacién de secuencias y de generacién de arboles evolutivos,
asi como métodos de secuenciacion y prediccion.

CEL17- Capacidad de analizar los principales tipos de datos que se derivan de las tecnologias 6micas
(por ejemplo datos de microarrays y de ultrasecuenciacién) y de interpretar biolégicamente los
resultados.

CE19- Capacidad de realizar un proyecto que integre conocimientos y habilidades propios del &mbito
de la bioinformatica y/o la bioestadistica, y capacidad de presentar y defender dicho proyecto ante
un grupo de expertos o tribunal.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistemas de informacion previa
Sistemas de informacién y acogida

La UOC pone a disposicion de las personas interesadas en acceder a sus titulaciones toda la
informacion sobre sus programas formativos y sobre su metodologia de ensefianza-aprendizaje a
través del portal Web de la Universidad. Ademas, ofrece informacion a través del servicio de atencion
individualizada de sus centros de apoyo y de las sesiones presenciales informativas de los distintos
programas que se realizan en estos centros.

La difusion de la oferta de Masteres y Postgrados de la Universidad de Barcelona se realiza a través
de los sistemas de comunicacion que utiliza la universidad habitualmente: publicidad gréafica en

prensa, envio de notas de prensa, mailing, informacion a través de la pagina web de la Universidad

http://www.ub.edu/dyn/cms/continguts _ca/estudis/oferta_formativa/masters/masters.html

asistencia a diversas ferias de educacioén, visitas a centros publicos, etc.

Por otra parte, los estudiantes de grado de la UB son informados a través de las secretarias de
alumnos, los centros de informacion de la universidad, la guia del estudiante, charlas y conferencias
en las Facultades y Centros, la pagina web de la Universidad (www.ub.edu), etc.

La preinscripcién y matricula se realizaran via web en la pagina de la UOC, a través de una aplicacion
informatica que facilita este proceso a los alumnos.

El proceso de acogida en la UOC para los nuevos estudiantes contempla de forma amplia los
siguientes aspectos:

- La informacién sobre el programa: Presentacién, Requisitos de acceso Yy titulacion, Equipo
docente, Plan de estudios, Reconocimiento de créditos, Precio y matricula, Objetivos, perfiles y
competencias, Salidas profesionales.

- Lainformacién sobre el entorno virtual de aprendizaje: el Campus Virtual y el Modelo educativo.

- Asesoramiento para la matricula por medio del tutor o la tutora.

- Herramientas para la resolucién de dudas y consultas, por medio de canales virtuales o de los
centros de apoyo.

A partir del momento en que el futuro estudiante solicita su acceso a la UOC e incluye la informacién
de toda la documentacion que debera presentar, se inicia el proceso de tramitacion de dicha solicitud.
La tramitacién implica su alta en el Campus Virtual, con un perfil especifico de «incorporacion» que
facilita el acceso a la informacion relevante de acogida y orientacion para los estudiantes de nuevo
ingreso. Ademas, se le asigna de un tutor o tutora de inicio, que le dara apoyo y orientaciones en el
momento de formalizar su primera matricula, y accede a una aula de tutoria donde encuentra
informacidn relevante para su acceso a la universidad. El tutor/a, dependiendo de cudl sea el perfil
personal, académico y profesional del estudiante, orientara la propuesta de matricula, valorando
tanto la carga docente en créditos que éste puede asumir en un semestre como los contenidos y las
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competencias de las distintas materias propuestas, en funcion de sus conocimientos previos,
experiencia universitaria y expectativas formativas.

Tal como se describe mas adelante y en detalle (véase el apartado 4.3), el modelo de tutoria de la
UOC se dota de un plan que permite ajustar las caracteristicas de la accioén tutorial a las diferentes
fases de la trayectoria académica del estudiante, y también a los diferentes momentos de la actividad
del semestre: matricula, evaluacion... Asimismo, se ajusta a la singularidad de cada una de las
titulaciones por medio de planes de tutoria especificos para cada programa.

Sumandose a la accién del tutor/a, y para atender cuestiones no exclusivamente docentes de la
incorporacion del estudiante (informacién relativa a aplicaciones informaticas, material impreso...),
la universidad pone a disposicion de los estudiantes el Servicio de Atencion que aglutina el Servicio
de atencién de consultas y el Servicio de ayuda informatica. El Servicio de atencién a consultas es
el responsable de resolver cualquier duda académica o administrativa.

El Servicio de ayuda informatica asesora a los usuarios del campus virtual en relacion a las posibles
dudas o incidencias que puedan surgir en la utilizacion del campus virtual, los problemas de acceso
a los materiales y el software facilitado por la universidad.

Perfil de ingreso recomendado

Para cursar el Master universitario en Bioinformatica y Bioestadistica es recomendable haber
realizado alguno de los estudios que se detallan a continuacion:

= Ingenieria Informética o de Telecomunicacién (Grado, Ingenieria, Ingenieria Técnica)

= Grado, Ingenieria, Ingenieria Técnica, Licenciatura, Diplomatura del Area de Ingenieria y
Arquitectura.

» Grado, Licenciatura o Diplomatura del Area de Ciencias

»  Grado, Licenciatura o Diplomatura del Area de Ciencias de la Salud

Con el objetivo de compensar las posibles deficiencias formativas, y en caso de que se considere
necesario, se recomendara a los estudiantes la realizacion de complementos formativos de forma
previa o simultdnea con el Master. Esta recomendacion se realizar4 mediante una tutorizacion y
evaluacion personalizada de las competencias previas de cada estudiante.

Ademads, se recomienda también un nivel de competencia en lengua inglesa equivalente al nivel B2
del marco comun europeo de lenguas.

En este sentido, y para facilitar al estudiante la comprobacion del propio conocimiento de la lengua
inglesa, la UOC pone a su disposicién, por medio de los tutores y del plan docente de la asignatura,
una prueba de nivel de conocimiento de la lengua inglesa. La prueba permite al estudiante verificar
si su nivel es el recomendado para iniciar sus estudios en este Master. Esta prueba no es excluyente
ni requisito previo. Ilgualmente, el estudiante puede optar a una evaluacién de estudios previos a
partir de titulaciones de escuelas oficiales que acrediten un nivel superior del idioma recomendado
para la titulacidon. En el caso de que el nivel del estudiante no sea el recomendado, éste puede
escoger libremente iniciar sus estudios asumiendo la responsabilidad de su falta de nivel inicial o,
por medio de la recomendacion del tutor, reforzar este nivel a partir de cursos complementarios que
la propia UOC ofrece como formacion continua al publico en general.
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4.2. Requisitos de acceso y criterios de admisién

Las vias de acceso al Master son las previstas en la normativa aplicable. Cualquier estudiante que
cumpla las condiciones de acceso legalmente previstas podra realizar sus estudios del Master, y ello
sin perjuicio de la recomendacién de formacion compensatoria que el tutor realice a la vista de su
expediente académico y experiencia profesional con el objetivo de aproximarle al perfil de ingreso
recomendado.

Las solicitudes de acceso y admision seran gestionadas por los érganos administrativos de la
Universidad, que garantizaran el cumplimiento de las condiciones de acceso legalmente establecidas
asi como de las condiciones de admision (cuando se hayan establecido).

De acuerdo con lo establecido en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por
el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, para poder acceder a
las ensefianzas oficiales de Master es necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial
espafiol u otro expedido por una institucién de educacion superior del EEES que faculten en el pais
expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de Master.

Ademas, en virtud de lo dispuesto en la disposicion adicional cuarta del Real Decreto 1393/2007,
quienes estén en posesion del titulo oficial de Diplomado, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico,
Licenciado, Arquitecto o Ingeniero podran también acceder a estas ensefianzas oficiales de Master.

Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al EEES, sin
necesidad de la homologaciéon de sus titulos, previa comprobacion por parte de la Comision de
Admisién, presidida por el director/a del programa de Master con el apoyo de la Secretaria
Académica, de que se acredita un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos
oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de
postgrado. El acceso por esta via no implicard, en ningln caso, la homologacién del titulo previo ni
Su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas de Master.

Criterios de admisién
No existen criterios especificos de admision para los estudiantes.

De acuerdo con la misién y modelo organizativo de la UOC, esta Universidad admite a todos aquellos
estudiantes que presenten su solicitud de acceso y cumplan con los requisitos legalmente
establecidos. Es por ello que, en caso de que la demanda superara la prevision inicial, la Universidad
ampliaria la oferta de plazas (haciendo previamente una solicitud a la Direccion General de
Universidades de la Generalitat de Catalunya) y adaptaria la organizacion del master al nuevo
numero de estudiantes, incrementando el nimero de aulas y profesorado para asegurar que se
mantiene la calidad de la docencia.

Por otra parte, dependiendo del perfil del estudiante, puede ser recomendable que curse como
maximo 24 créditos ECTS de complementos formativos. En particular, estos créditos se impartiran
en las siguientes asignaturas de la UOC:
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= Iniciacién a las matematicas para la ingenieria (6 créditos ECTS, asignatura del Grado de
Informatica de la UOC)

« Algebra lineal (6 créditos ECTS, asignatura del Grado en Ciencia de Datos Aplicada de la
UoC)

= Probabilidad y estadistica (6 créditos ECTS, asignatura del Grado en Ciencia de Datos
Aplicada de la UOC)

= Iniciacién a la programacion (6 créditos ECTS, asignatura del Grado en Ciencia de Datos
Aplicada de la UOC)

En todos los casos la identificacion de los complementos formativos correra a cargo del tutor y se
desarrollara de manera personalizada durante el periodo de incorporaciéon, previo a la primera
matricula.

La informacién sobre los complementos formativos queda especificada en el apartado 4.5.

4.3. Apoyo a estudiantes
Incorporacién y orientacion alos estudiantes

Una vez el estudiante de nuevo ingreso formaliza su matricula en la universidad con las orientaciones
de su tutor/a, tiene acceso a las aulas virtuales de las asignaturas que cursa durante el semestre.

La responsabilidad sobre las asignaturas del Master recae en el profesor responsable de
asignatura (PRA). Cada PRA se responsabiliza de un grupo de asignaturas dentro de su area de
conocimiento y es el responsable de garantizar la calidad de la docencia que recibe el estudiante,
por lo que esta presente en todo el proceso de ensefianza/aprendizaje, desde la elaboracion,
supervision y revision de los materiales docentes hasta la seleccion, coordinacion y supervision de
los consultores, el disefio del plan docente, la planificacion de todas las actividades del semestre y
la evaluacion de los procesos de aprendizaje de los estudiantes.

El consultor, bajo la direccion y coordinacion del profesor responsable de asignatura, es para el
estudiante la figura que le orientara en el proceso de ensefianza-aprendizaje, y en su progreso
académico. Es la guia y el referente académico del estudiante, al que estimula y evalla durante el
proceso de aprendizaje, y garantiza una formacion personalizada. Su papel se centra en lo siguiente:

- Ayudar al estudiante a identificar sus necesidades de aprendizaje.

- Motivarle para mantener y reforzar su constancia y esfuerzo.

- Ofrecerle una guia y orientacion del proceso que debe seguir.

- Resolver sus dudas y orientar su estudio.

- Evaluar sus actividades y reconocer el Master de consecucion de los objetivos de aprendizaje y
del nivel de competencias asumidas, proponiendo, cuando sea necesario, las medidas para
mejorarlas.

Ademas del consultor, el tutor/a ofrece apoyo a los estudiantes durante el desarrollo del programa.
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En funcion del progreso académico del estudiante durante el desarrollo del programa, la accion
tutorial se focaliza en aspectos diferentes de la actividad del estudiante. Asi, en un primer momento,
al inicio de su formacion, el tutor se encarga de acoger e integrar al estudiante en la comunidad
universitaria y de asesorarle respecto de las caracteristicas académicas y docentes del programa al
gue quiere acceder; le acompafia en su adaptacion al entorno de aprendizaje; le presenta los
diferentes perfiles e itinerarios del programa de formacion, y le orienta en relacién con la coherencia
de los contenidos que tiene que alcanzar, remarcando su sentido global, asesorandole sobre los
itinerarios académicos y profesionales mas adecuados en funciéon de los conocimientos y la
experiencia profesional previa. El tutor desarrolla estas funciones teniendo en cuenta las especiales
caracteristicas de cada estudiante con respecto a sus intereses y motivaciones, y de acuerdo con su
situacion personal.

En un segundo momento le ayuda a adquirir autonomia y estrategias de aprendizaje mediante el
modelo y la metodologia de aprendizaje virtual de la UOC. Durante el desarrollo de la actividad le
orienta en funcion de la eleccion de contenidos hasta la consecucion de los objetivos propuestos
dentro del programa. También participa en la definicién y la valoracion de los proyectos de aplicacion
que realicen los estudiantes promoviendo el pensamiento critico en torno a la profesion.

Asi mismo el estudiante tiene a su disposicién, desde el inicio del semestre, todo el material y
documentacién de referencia de cada una de las asignaturas de las que se ha matriculado, es decir
todos los recursos para el aprendizaje. Los estudiantes encuentran en los materiales y recursos
didacticos los contenidos que contribuyen, juntamente con la realizacion de las actividades que han
sido planificadas desde el inicio del semestre, a la obtencion de los conocimientos, las competencias
y las habilidades previstas en las asignaturas. Todos estos contenidos han sido elaborados por un
equipo de profesores expertos en las diversas areas de conocimiento y de la did4ctica, y de acuerdo
con los principios del modelo pedagdgico de la UOC. Los materiales pueden presentarse en
diferentes formatos: papel, web, video, multimedia... en funcién de la metodologia y del tipo de
contenido que se plantee. Igualmente los estudiantes pueden disponer de otros recursos a través de
la biblioteca virtual que ofrece los servicios de consulta, préstamo, servicio de documentos
electrénicos servicio de informacion a medida. Ademas, ofrece formacion a los usuarios para facilitar
el uso de los servicios.

Estudiantes con discapacidad

Toda la docencia se imparte a través del campus virtual de la UOC. La misién de la UOC es facilitar
la formacion de las personas a lo largo de la vida. Con el objetivo primordial de satisfacer las
necesidades de aprendizaje de cada persona con el maximo acceso al conocimiento, la UOC ofrece
un modelo educativo basado en la personalizacidn y el acompafiamiento permanente al estudiante,
con un uso de las tecnologias de la comunicacién y la informacion que permite romper con las
barreras del tiempo y el espacio. Se trata, pues, de un modelo que consigue intrinsecamente
elevadas cotas de igualdad de oportunidades en el acceso a la formacién, al que se suman los
esfuerzos necesarios para responder a las necesidades de los estudiantes con discapacidad.

El catalogo de servicios que ofrece la universidad a los estudiantes con discapacidad es el siguiente:
- Acogida y seguimiento: Todos los estudiantes, desde el momento en que solicitan el acceso a la

universidad, de manera previa a la matricula, hasta su graduacion, tienen a su disposicion un
tutor que se encargara de orientarlos y asesorarlos de manera personalizada. De esta manera
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los estudiantes con discapacidad pueden tener incluso antes de matricularse por primera vez en
la UOC informacioén sobre el tipo de apoyo que para cada caso pueden obtener de la universidad.

- Materiales didacticos de las asignaturas: Los materiales didacticos tiene como objetivo permitir
que el estudiante pueda estudiar sean cuales sean las circunstancias en las que deba hacerlo,
independientemente del contexto en el que se encuentre (biblioteca, transporte publico,
domicilio, etc.), del dispositivo que esté utilizando (PC, movil, etc.), o de las propias
caracteristicas personales del estudiante. Por este motivo se ha trabajado en diversos proyectos
gue han permitido avanzar en la creacion de materiales en formato XML a partir del cual se
generan versiones de un mismo contenido en multiples formatos, como pueden ser materiales
en papel, PDF, HTML, karaoke, libro hablado, libro electrénico. Cada uno de estos formatos esta
disefiado para ser utilizado en un determinado momento o situacién, y se esta trabajando para
garantizar que este abanico de posibilidades se encuentra disponible para los materiales de
todas las asignaturas. Por ejemplo, el libro hablado resulta muy interesante para responder a las
necesidades de las personas con discapacidad visual, ya que el formato DAISY que utiliza les
permite trabajar con el contenido en audio como si se tratard de un libro, pasando pagina o
avanzando hasta el siguiente capitulo con facilidad. La versiébn HTML permite realizar busquedas
en el contenido del material y el formato PDF permite una lectura automatica a partir de
herramientas TTS (TextToSpeech). Se sigue investigando en como elaborar nuevos formatos
que se adapten a las necesidades de los distintos estudiantes cada vez con una mayor precision,
con el objetivo de avanzar hacia una universidad cada vez més accesible e inclusiva.

- Plataforma de aprendizaje. Campus de la UOC: Desde sus inicios la UOC siempre ha dedicado
un importante esfuerzo a adaptar su tecnologia con el objetivo de facilitar el acceso de las
personas con discapacidad a la universidad. Ya su propio sistema virtual permite la participacién
de personas con discapacidad auditiva o motriz de forma natural, al estar basado en la escritura
y en la conexién remota asincrona. Ademas, se han adaptado las distintas interfaces del campus
virtual para cumplir con la estandarizacibn WAI AA del consorcio w3c (www.w3c.org/WAI),
recomendada para permitir una buena navegacion por las interfaces web en el caso de personas
con discapacidad visual.

- Actos presenciales: La UOC es una universidad a distancia donde toda la formacién se desarrolla
a través de las herramientas de comunicacion y trabajo que proporciona el campus virtual. Sin
embargo, semestralmente se desarrollan determinadas actividades presenciales. Algunas son
voluntarias, como la asistencia al encuentro de inicio de semestre o al acto de graduacion, y
otras son obligatorias, como la realizacién de las pruebas finales de evaluacion.

e Encuentro de inicio de semestre y Acto de graduacion. Los estudiantes con discapacidad
pueden dirigirse al servicio de la UOC responsable de la organizacién de estos actos para
hacerles llegar sus necesidades. A demanda del estudiante, se buscaran los medios
necesarios para que su asistencia sea lo mas facil y satisfactoria posible. Toda solicitud es
siempre aceptada. En la pagina web informativa de estos actos se haya toda la informacion
sobre la posibilidad de atender este tipo de peticiones, asi como el enlace que facilita a los
estudiantes realizar su solicitud. Los servicios que pueden solicitarse son, entre otros:

o Rampas y accesos adaptados
o Aparcamiento reservado
o Acompafiamiento durante el acto
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o Intérprete de lenguaje de signos

e Pruebas presenciales de evaluacion: En la secretaria del campus los estudiantes encuentran
informacidon sobre el procedimiento a seguir para solicitar adaptaciones para la realizacion
de las pruebas presenciales. A través de la cumplimentacién de un formulario. El estudiante
puede solicitar cualquier tipo de adaptacion, que se concedera siempre que sea justificada
documentalmente. Las adaptaciones mas solicitadas en el caso de las pruebas presenciales

de evaluacion son las siguientes:

Rampas y accesos adaptados
Programa Jaws o Zoomtext
Enunciados en Braille

Realizacion de pruebas orales
Enunciados adaptados

o 0O 0O 0O 0o O O

Realizar las pruebas con ayuda de un PC

Mas tiempo para realizar las pruebas

Por lo que se refiere a facilidades de tipo econémico, la UOC aplica al colectivo de estudiantes con
un grado de minusvalia como minimo del 33% las mismas exenciones y descuentos que el resto de

universidades publicas catalanas.

4.4. Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos

Reconocimiento de créditos cursados en Enseflanzas Superiores Oficiales no
Universitarios

Minimo Méximo

0 0

titulo propio, si es el caso)

Reconocimiento de créditos cursados en Titulos propios (adjuntar plan de estudios del

Minimo
5

Maximo
45

Titulos propios de la UOC

1) Postgrado en Bioinformética

A continuacion se listan las titulaciones propias de la UOC que se extinguen con la implantaciéon
de este master y la relacion de asignaturas que seran reconocidas en el nuevo plan de estudios:

Postgrado en Bioinformatica

Master universitario en Bioinformatica y
Bioestadistica

Fundamentos de Biologia Molecular
(5 ECTS)

Biologia Molecular (5 ECTS)

Genomica Computacional (5 ECTS)

Genomica Computacional (5 ECTS)
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Genomica funcional y Andlisis de Microarrys

(5 ECTS) Andlisis de datos Omicos (5 ECTS)

Fundamentos de Informatica en entornos

ioi 4 ti Programacién para la bioestadistica (5 ECTS
bioinformaticas (5 ECTS) 9 onp i istica ( )

Biologia Estructural (4 ECTS) Biologia Estructural (5 ECTS)

2) Postgrado en Bioestadistica

Master universitario en Bioinformatica y

Postgrado en Bioestadistica . o
9 : 1t Bioestadistica

Fundamentos de Bioestadistica (5 ECTS) Inferencia Estadistica (5 ECTS)

Modelos lineales (5 ECTS) Regresion, Modelos y Métodos (5 ECTS)

P i6 E isti .
rogramacion y Software Estadistico Software para el andlisis de datos (5 ECTS)

(5 ECTS)

Modelos logisticos y de supervivencia Andlisis de Supervivencia y de Datos
(5 ECTS) Longitudinales (5 ECTS)

Analisis Multivariante (5 ECTS) Andlisis Multivariante (5 ECTS)

3) Master en Bioinformatica y Bioestadistica

Master universitario en Bioinformatica y

Master en Bioinformatica y Bioestadistica . o
Bioestadistica

Fundamentos de Biologia Molecular

(5 ECTS) Biologia Molecular (5 ECTS)

Gendmica Computacional (5 ECTS) Genodmica Computacional (5 ECTS)

Gendmica funcional y Andlisis de Microarrays

(5 ECTS) Analisis de datos Omicos (5 ECTS)

Biologia Estructural (4 ECTS) Biologia Estructural (5 ECTS)

Fundamentos de Informatica en entornos

bioinformaticas (5 ECTS) Programacién para la bioinformética (5 ECTS)

Fundamentos de Bioestadistica (5 ECTS) Inferencia Estadistica (5 ECTS)

Modelos lineales (5 ECTS) Regresion, Modelos y Métodos (5 ECTS)

P ion y Software Estadisti
rogramacion y Sottware Estadistico Software para el andlisis de datos(5 ECTS)

(5 ECTS)

Modelos logisticos y de supervivencia Andlisis de Supervivencia y de Datos
(5 ECTS) Longitudinales (5 ECTS)

Andlisis Multivariante (5 ECTS) Andlisis Multivariante (5 ECTS)

Reconocimiento de créditos cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y
Profesional (hasta un maximo del 15% del total de ECTS de la titulacion)
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Minimo Maximo*
0 5 ECTS

4.4.1. Reconocimiento de créditos

El reconocimiento de créditos es la aceptacion por parte de la UOC y de la UB de los conocimientos
y de las competencias obtenidas en ensefianzas universitarias, cursadas en la UOC, la UB o en otra
Universidad, para que computen a los efectos de obtener una titulacion universitaria de caracter
oficial.

Las asignaturas reconocidas mantendran la misma calificacion obtenida en el centro de procedencia.

La unidad basica del reconocimiento sera el crédito ECTS (sistema europeo de transferencia de
créditos), regulado en el Real decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el cual se establece el
sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de
caracter oficial y con validez en todo el territorio nacional.

Los créditos ECTS reconocidos podran ser incorporados, previa matricula, al expediente académico
del estudiante y seran reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, en virtud de lo establecido en
el articulo 6.3 del Real decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el cual se establece la ordenacion
de las ensefianzas universitarias oficiales.

Los estudios aportados seran susceptibles de reconocimiento en funcién del programa de Master de
destino. Por tanto, el reconocimiento de créditos ECTS podra ser diferente si los mismos estudios
de origen se aportan a otro programa de Master de destino.

Las asignaturas reconocidas, transferidas, convalidadas y adaptadas, en la medida que tienen la
consideracion de asignaturas superadas, también seran susceptibles de reconocimiento.

Los criterios en materia de reconocimiento de asignaturas establecidos por la Universidad, cuando
los estudios de destino sean ensefianzas oficiales de Master, son los siguientes:

1. Cuando los estudios aportados sean ensefianzas universitarias conducentes a la obtencién
del titulo oficial de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o de Graduado, no
seran susceptibles de reconocimiento al no existir adecuacién entre el nivel de competencia
exigido en las ensefianzas aportadas y el previsto en el programa de Méster de destino.

2. Cuando los estudios aportados sean ensefianzas universitarias conducentes a la obtencién
del titulo de Licenciado, Ingeniero, Arquitecto, Master Universitario o Doctorado, las
asignaturas aportadas seran susceptibles de reconocimiento si, a criterio de la direccion de
programa de Master correspondiente, existe equivalencia o adecuacion entre las
competencias y los conocimientos asociados a las asignaturas cursadas en los estudios
aportados y los previstos en el programa de Master de destino.

En esta propuesta de master, se utilizara la normativa de la UOC al respecto:
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https://www.uoc.edu/portal/ _resources/ES/documents/seu-
electronica/191028 Normativa acadxmica UOC CAST.pdf

4.4.2. Transferencia de créditos

La transferencia de créditos consiste en la inclusion, en los documentos académicos oficiales
acreditativos de las ensefianzas universitarias oficiales cursadas por un estudiante, de las
asignaturas obtenidas, en la UOC o en otra universidad, en ensefianzas universitarias oficiales no
finalizadas, que no hayan sido objeto de reconocimiento de créditos ECTS.

Las asignaturas transferidas se veran reflejadas en el expediente académico del estudiante y en el
Suplemento Europeo al Titulo, en virtud de lo establecido en el articulo 6.3 del Real decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el cual se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias
oficiales.

4.4.3. Sistema de gestion del reconocimiento y transferencia de créditos

La Evaluacion de Estudios Previos (EEP) es el tramite que permite a los estudiantes valorar su
bagaje universitario anterior y obtener el reconocimiento -0 en su caso la transferencia- de los
créditos cursados y superados en alguna titulacién anterior, en la UOC, en la UB o en cualquier otra
universidad.

Las solicitudes de EEP son evaluadas y resueltas por la Comision de Evaluacion de Estudios
Previos. La Comision de Evaluacién de Estudios Previos (EEP) es el 6rgano competente para emitir
las resoluciones correspondientes a las solicitudes de evaluacion de estudios previos realizadas por
los estudiantes.

La Comisién de EEP tendr4 al menos un miembro de cada una de las dos universidades
participantes, el director de programa y sera presidida por el Vicerrector de Ordenacion Académica
y Profesorado de la UOC. Actlla como secretario/a de la Comisién de EEP el responsable de este
tramite en la Secretaria Académica de la UOC.

Las funciones especificas de la Comision de EEP son las siguientes:

1. Evaluar la equivalencia o adecuacién entre las competencias y los conocimientos asociados
a las asignaturas cursadas en los estudios aportados y los previstos en el plan de estudio
de la titulacién de destino.

2. Emitir las resoluciones de EEP.

3. Resolver las alegaciones formuladas por los estudiantes a la resolucién de la solicitud de
evaluacion de estudios previos emitida, valorando la correspondencia entre las asignaturas
y competencias adquiridas en los estudios aportados y los previstos en el plan de estudio de
destino.

4. Velar por el cumplimiento de los criterios de reconocimiento y transferencia de créditos
aprobados por la Universidad, y por el correcto desarrollo del proceso de EEP.
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Los estudiantes pueden realizar un nimero ilimitado de solicitudes de EEP, incluso aportando los
mismos estudios previos.

Las solicitudes de EEP son validas si el estudiante introduce sus datos en el repositorio de estudios
previos, abona la tasa asociada al tramite y envia la documentacion requerida dentro de los plazos
establecidos.

Para poder realizar una solicitud de EEP es necesario haber introducido previamente los datos de
los estudios aportados en el repositorio de estudios previos. El repositorio es un reflejo del estudio
previo aportado por el estudiante, donde se indican las asignaturas superadas, el tipo de asignatura
(troncal, obligatoria, optativa o de libre eleccién), los créditos, la calificacion obtenida, el afio de
superacion y si se trata de una asignatura semestral o anual.

Una vez introducidos los datos en el repositorio, el estudiante ya podra realizar una solicitud de EEP
en los plazos establecidos en el calendario académico de la Universidad.

Realizada la solicitud de EEP, el estudiante dispone de un plazo méximo de 15 dias naturales para
aportar la documentacién correspondiente y abonar la tasa asociada a dicho tramite.

Emitida la resolucion por parte de la Comision de EEP, el estudiante recibe notificacion de la misma
a través de un correo electronico a su buzén personal de la UOC. Una vez notificada la resolucion
de EEP, si el estudiante no esta de acuerdo, dispone de un plazo de 15 dias naturales para alegar
contra el resultado de la resolucion de EEP.
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4.4.4. Reconocimiento de la experiencia profesional

Este programa de Master podra reconocer hasta 5 créditos por experiencia profesional, segin lo
recogido en la siguiente tabla:

Rol profesional Asignaturas Requisitos Documentacién
Profesionales que | Préacticas en Trabajo, como minimo, |- Certificado de vida laboral
hayan Empresa (5 de 12 meses a tiempo - Certificado de la empresa
desempefiado ECTS) completo, ejerciendo - Autoinforme de la
funciones funciones relacionadas | experiencia profesional
relacionadas con con las relacionada con las
la Bioinformatica materias y competencias del master, con
ylo la competencias del un minimo de 2 referencias
Bioestadistica master.

4.5. Descripcion de los complementos formativos para la Admisién
No existen criterios especificos de admision para los estudiantes.

A los estudiantes, dependiendo de su perfil, se les puede recomendar cursar un maximo de 24
créditos ECTS de complementos formativos. Estos créditos se impartiran en las siguientes
asignaturas de la UOC:

= Iniciacién a las matematicas para la ingenieria (6 créditos ECTS, asignatura del Grado de
Informatica de la UOC)

« Algebra lineal (6 créditos ECTS, asignatura del Grado en Ciencia de Datos Aplicada de la
UoC)

= Probabilidad y estadistica (6 créditos ECTS, asignatura del Grado en Ciencia de Datos
Aplicada de la UOC)

= Iniciacion a la programacion (6 créditos ECTS, asignatura del Grado en Ciencia de Datos
Aplicada de la UOC)

La identificacion de los complementos formativos correr4 a cargo del tutor y se desarrollarq de
manera personalizada durante el periodo de incorporacion, previo a la primera matricula.

Los complementos formativos en ninglin caso son de caracter obligatorio y el responsable tltimo de
la decision de cursarlos es el propio estudiante. Para recomendar complementos formativos se
tendra en cuenta lo siguiente: formacion previa del estudiante, experiencia profesional, y curriculum
de las asignaturas optativas del Master en las que tiene interés. No obstante, como lineas generales
de recomendacién de complementos de formaciéon se definen los siguientes perfiles segin la
formacion previa del estudiante:

e Para los estudiantes que provienen de titulaciones oficiales del a&mbito de Informatica,
computacién, Telecomunicacion, Matematicas, Estadistica, Fisica, Ingenieria, Arquitectura
y titulaciones afines:
o No hay complementos de formacién
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e Para los estudiantes que provienen de titulaciones oficiales del ambito de Biologia,
Biotecnologia, Bioquimica y titulaciones afines:

o Iniciacién a la programacién (6 créditos ECTS)
o Algebra lineal (6 créditos ECTS)

e Para los estudiantes que provienen de titulaciones oficiales del ambito de Medicina,
Farmacia y afines:

o Iniciacion a la programacion (6 créditos ECTS)
o Algebra lineal (6 créditos ECTS)

e Para los estudiantes que provienen de titulaciones oficiales del ambito de Enfermeria y
afines:

o Iniciacién a la programacién (6 créditos ECTS)
o Algebra lineal (6 créditos ECTS)
o Probabilidad y estadistica (6 créditos ECTS)

e Para los estudiantes que provienen de titulaciones oficiales del ambito de Economia,
Administracion y Direccion de Empresas, Marketing e Investigacion de Mercados y
titulaciones afines:

o Iniciacién a la programacion (6 créditos ECTS)
o Algebra lineal (6 créditos ECTS)
o Iniciacién a las matematicas para la ingenieria (6 créditos ECTS)

e Para los estudiantes que provienen de otras titulaciones:

Iniciacién a la programacion (6 créditos ECTS)

Algebra lineal (6 créditos ECTS)

Iniciacién a las matematicas para la ingenieria (6 créditos ECTS)

Probabilidad y estadistica (6 créditos ECTS)

o O O O
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Objetivos generales del titulo

Este master universitario tiene como principal objetivo la formacion de especialistas en el &mbito de
la Bioinforméatica y la Bioestadistica que puedan satisfacer la creciente demanda de este tipo de
profesionales por parte de empresas, instituciones y universidades.

Para satisfacer este objetivo, se ha disefiado un plan de estudios que dota al estudiante de unos
conocimientos sélidos sobre los aspectos fundamentales de la bioinformatica y la bioestadistica. En
primer lugar, la formacion obligatoria incluye el manejo a nivel avanzado de software para la
bioinformatica y la bioestadistica, que se considera una herramienta transversal indispensable en
esta disciplina. En segundo lugar, la oferta obligatoria también dota al estudiante con bases de
conocimientos en bioinformatica y bioestadistica. Por otro lado, la oferta optativa proporciona
conocimientos amplios, detallados y sélidos en los diferentes aspectos de la bioinformética y la
bioestadistica, dando al estudiante la flexibilidad necesaria para especializarse en los aspectos que
mas les interesen.

El méster también permite familiarizarse con la proyeccion laboral en bioinformética y bioestadistica,
ya que ofrece un bloque de orientacién profesional. Por un lado este bloque ofrece contenidos
tedricos sobre las diferentes industrias relacionadas con la bioinformética y la bioestadistica, y
también formacion relacionada con el emprendimiento. Ademas también ofrece contenidos practicos
(en particular, practicas en empresa).

Finalmente, también se espera que el estudiante, al terminar su formacion, sea capaz de aplicar e
integrar los conocimientos adquiridos a situaciones y problemas concretos de la bioinformatica y la
bioestadistica. Estos son algunos de los principales objetivos del Trabajo Final de Master, de caracter
obligatorio.

Cabe destacar que este plan de estudios se ha disefiado teniendo en cuenta los derechos
fundamentales y de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres, los principios de igualdad
de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad, los valores propios de
una cultura de la paz y de valores democraticos, y los principios de sostenibilidad, conforme a lo
dispuesto en la Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres, la Ley
51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad, la Ley 27/2005, de 30 de noviembre, de fomento de la
educacion y la cultura de la paz, y las directrices para la introduccion de la sostenibilidad en el
curriculum elaboradas por la CRUE. Estos principios y valores se trabajan fundamentalmente a
través de la competencia transversal “Actuar de manera honesta, ética, sostenible, socialmente
responsable y respetuosa con los derechos humanos y la diversidad, tanto en la practica académica
como en la profesional, y disefar soluciones para la mejora de estas practicas”, y sus
correspondientes resultados de aprendizaje.

Asi mismo, la UOC como institucién los recoge en su planificacion estratégica tal y como se explica
en el apartado 2 de justificacién, y los tiene en consideracion en los diferentes procesos que
intervienen tanto en la puesta en marcha como en el desarrollo de la titulacion.
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El perfil de formacién

Las competencias que se adquieren en el Master en Bioinformética y Bioestadistica estan
directamente relacionadas con las competencias que se espera de un buen profesional en este
sector. La competencias del master son adecuadas para las principales profesiones relacionadas
con la bioinformatica y la bioestadistica, tanto en centros de investigacién o universidades, como en
la industria.

Orientacion de la titulacion

El Méaster se ha disefiado con el objetivo de dotar al estudiante de las herramientas y conocimientos
necesarios para su posterior desarrollo profesional en el ambito de la bioinformética y la
bioestadistica. EI master tiene una orientacién profesional y también de investigacion. Por un lado
las asignaturas que se ofrecen tienen un contenido practico y se hace un uso intenso de recursos
tecnoldgicos. A su vez, las asignaturas también tienen el contenido tedrico y técnico necesario para
dotar el estudiante de la capacidad de innovar y desarrollar nuevas tecnologias.

5.1. Descripcién del plan de estudios

El Master Universitario en Bioinformética y Bioestadistica ofrece 5 asignaturas obligatorias, 10
asignaturas optativas y el “Trabajo Final de Master”, de caracter obligatorio.

Las asignaturas se agrupan en 5 médulos docentes: (1) Informatica para la biocomputacion, (2)
Bioinformética, (3) Bioestadistica, (4) Data Science, (5) Préacticas y Orientacién profesional.

La siguiente tabla resume el plan de estudios:

Maodulo 1 (15 ECTS): Maodulo 3 (20 ECTS):
Informatica para la biocomputacion Bioestadistica

¢ (sf)"gg%e g;irga‘fé::f"s's de datos e Inferencia estadistica (5 ECTS, obligatoria)

e« Programacion para la ¢ Regresion, Modelos y Métodos (5 ECTS, obligatoria)
bioinformatica (5 ECTS, obligatoria) || ® g”g“gfsf*zsgfi’f;‘)”"em'a y Datos Longitudinales

¢ Herramientas informaticas para la e Disefio y Analisis de Experimentos (5 ECTS, optativa)

bioinformatica (5 ECTS, optativa)

Maodulo 2 (20 ECTS): Maodulo 4 (10 ECTS):
Bioinformatica Data Science

o Analisis Multivariante (5 ECTS, optativa)

* Gendmica computacional e Machine Learning (5 ECTS, optativa)

(5 ECTS, obligatoria)

e Analisis de datos 6micos
(5 ECTS, obligatoria) L _

° Bi0|OgI'EI Molecular (5 ECTS, optativa) Practicas y Orientacion Profesional

e Biologia Estructural L .
(5 ECTS, optativa) e Practicas en Empresa (5 ECTS, optativa)

¢ Aplicaciones y tendencias del sector (5 ECTS, optativa)

Trabajo Final de Master (15 ECTS, obligatorio)
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En cuanto al caracter de la oferta formativa, el Master en Bioinformatica y Bioestadistica ofrece 30
créditos ECTS en asignaturas obligatorias, 45 créditos ECTS en asignaturas optativas y 15 créditos
ECTS en el Trabajo Final de Master.

Para obtener el titulo de Master en Bioinformatica y Bioestadistica, el estudiante debe cursar las 6
asignaturas obligatorias (30 créditos ECTS), 3 de las asignaturas optativas (15 créditos ECTS) y el
Trabajo Final de Master (15 créditos ECTS), sumando un total de 60 créditos ECTS.

La siguiente tabla resume la docencia ofrecida segun el caracter, y se especifica la secuencia de la
oferta, asumiendo una planificacién en 1 afio lectivo (2 semestres):

Carécter ECTS Organizacion | Secuencia
Temporal
Formacién obligatoria 45
e Software para el Analisis de Datos 5 Semestral 1
e Inferencia Estadistica 5 Semestral 1
e Regresién, Modelos y Métodos 5 Semestral 2
e Programacion para la bioinformatica 5 Semestral 1
e Gendmica Computacional 5 Semestral 1
e Andlisis de Datos Omicos 5 Semestral 2
e Trabajo Final de Master 15 Semestral 2
Formacion optativa 45
e Herramientas Informaticas para la bioinformatica 5 Semestral 1
e Aplicaciones y tendencias del sector 5 Semestral 1
e Biologia Molecular 5 Semestral 1
e Biologia Estructural 5 Semestral 1
e Disefio y Analisis de Experimentos 5 Semestral 2
e Andlisis de Supervivencia y Datos
Longitudinales 5 Semestral 2
e Analisis Multivariante 5 Semestral 2
Machine Learning 5 Semestral 2
Practicas en empresa 5 Semestral 2
TOTAL 90

5.2. Actividades formativas

Debate

Estudio de caso

Exposicién escrita

Al W N P

Exposicién oral (video)
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Informes

Lectura de textos, articulos

Mapa conceptual

Proyecto

©O| | N| o o

Resolucién de problemas

10 | Resumen

11 | Simulacién

12 | Busqueda de informacién

13 | Trabajo final

5.3. Metodologias docentes

1 | Exposicion teorica virtual

2 |Instruccion programada a través de la lectura de documentacion
cientifica especializada

3 | Aprender haciendo (Learning by doing)

4 | Estudio de casos (CBL)

5 | Aprendizaje basado en problemas (PBL)

6 | Aprendizaje cooperativo

7 | Aprendizaje basado en Proyectos (ABP)

Modelo pedag6gico

El modelo pedagégico que se va a utilizar en este Master es el utilizado en la UOC. La Universitat
Oberta de Catalunya es pionera en un nuevo concepto de universidad que tiene como base un
modelo educativo a distancia centrado en el estudiante. Este modelo utiliza las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién (TIC) para poner a disposicién del estudiante un conjunto de
espacios, herramientas y recursos que le faciliten la comunicacién y la actividad, tanto en lo referente
a su proceso de aprendizaje como al desarrollo de su vida académica.

La UOC fue creada con el impulso del Gobierno de la Generalitat de Catalunya, con la expresa
finalidad de ofrecer ensefianza universitaria no presencial, inicié su actividad académica en el curso
1995/1996 y desde entonces ha obtenido, entre otros, los siguientes premios y reconocimientos:

- Premio Bangemann Challenge 1997, de la Unién Europea a la mejor iniciativa europea en
educacion a distancia.

- Premio WITSA 2000, de la World Information Technology and Services Alliance (WITSA)
(1],
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a la mejor iniciativa digital (premio Digital Opportunity)

- Premio ICDE 2001 a la excelencia, de la International Council for Open and Distance
Education (ICDE) [2], que reconoce a la UOC como la mejor universidad virtual y a distancia
del mundo.

- Distincién como Centro de excelencia Sun — 2003 (y 2006), entre una seleccién de
instituciones educativas de todo el mundo, por la utilizacion e integracion de las TIC en los
procesos formativos.

- 2005 — Premio Nacional de Telecomunicaciones de la Generalitat de Catalunya, por haber
sido capaz de poner las telecomunicaciones al servicio de la ensefianza superior, haciendo
posible, mas que nunca, el acceso universal a la universidad.

- 2009 — Center of Excellence del New Media Consortium, reconocio el liderazgo de la UOC
en &reas de la tecnologia educativa y los recursos formativos abiertos.

- 2011 — Learning Impact Award for the Best Learning Portal (Bronce), con el proyecto iUOC
cuyo objetivo es llevar el Campus Virtual de la Universidad a nuevos escenarios portatiles e
interactivos.

El modelo educativo de la UOC se fundamenta en cuatro principios basicos: la flexibilidad, factor que
contribuye a la formacion a lo largo de la vida, la cooperacion y la interaccién para la construccion
del conocimiento, que aportan un aprendizaje mas transversal, y la personalizacion, que concilia las
caracteristicas y circunstancias de los estudiantes con la formacién académica.

- Flexibilidad. Es la respuesta que la Universidad da a las necesidades del estudiante para
adaptarse al maximo a su realidad personal y profesional, fomentando la formacién a lo largo
de la vida. En la UOC, la flexibilidad la encontramos, por ejemplo, en el hecho de que la
docencia sea asincrona (es decir, que no es necesario coincidir en el espacio ni en el tiempo
para seguir unos estudios), en las facilidades para seguir el propio ritmo de aprendizaje, en
los modelos de evaluacién, en la normativa de permanencia o en el sistema de titulaciones.

- Cooperacion. Es la generacion de conocimiento de forma cooperativa entre los diversos
agentes. A través del Campus Virtual, estudiantes y profesores de diferentes realidades
geograficas y sociales tienen la posibilidad de dialogar, discutir, resolver problemas y
consultar con otros compafieros y profesores. De esta manera, el aprendizaje se enriquece
y adopta una dimensién cooperativa.

- Interaccién. Uno de los elementos que da mas valor al modelo de educacion a distancia de
la UOC es el peso que tiene la comunicacién entre todos los agentes (estudiantes,
profesores, gestores, etc.). Esta facilidad de comunicacién permite que la interaccion
multidireccional y multifuncional entre las personas (y entre éstas y los recursos tecnolégicos
y de aprendizaje disponibles) sea una de las bases para aprender y para crear “comunidad”.

- Personalizacion. Es el trato individualizado que recibe el estudiante, en el que se tienen en
cuenta sus caracteristicas, necesidades e intereses personales. Implica considerar los
conocimientos previos de cada uno de los estudiantes en la accién formativa, disponer de
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mecanismos para reconocer su experiencia, facilitar itinerarios adaptados y ofrecer un trato
individualizado en la comunicacién, tanto dentro como fuera del proceso de aprendizaje.

Por lo tanto, este modelo esta orientado, precisamente, hacia la participacion y la construccién
colectiva de conocimiento desde un planteamiento interdisciplinario y abierto a la experiencia
formativa, social y laboral de los estudiantes. En este sentido, apuesta por un aprendizaje
colaborativo a través de metodologias que impliquen la resolucion de problemas, la participacion en
el desarrollo de proyectos, la creacién conjunta de productos, la discusion y la indagacion.

La metodologia de ensefianza-aprendizaje utilizada en el presente Master se basa en este modelo
caracterizado por la asincronia en espacio y tiempo canalizada a través de un campus virtual.

La metodologia de ensefianza-aprendizaje de la UOC sitla al estudiante como impulsor de su propio
proceso de aprendizaje. Se caracteriza por el hecho que la UOC proporciona al estudiante unos
recursos adaptados a sus necesidades. Estos recursos deben garantizar que el estudiante pueda
alcanzar los objetivos docentes y trabajar las competencias marcadas en cada una de las materias
que realiza.

Entre los recursos que la Universidad pone a disposicion de los estudiantes en el marco del Campus
Virtual es preciso destacar los siguientes.

- El espacio donde desarrollamos la docencia: el aula virtual.

- Los elementos de planificacion de la docencia: plan docente o plan de aprendizaje.

- Los elementos de evaluacion de la ensefianza: pruebas de evaluacion continua (PEC), pruebas
de evaluacion final.

- Los recursos disponibles: médulos didacticos, guias de estudio, casos practicos, biblioteca,
lecturas, articulos...

- Las personas que facilitan el aprendizaje: profesores y docentes colaboradores.

El entorno donde todos estos elementos confluyen y entran en relacion es el Campus Virtual de la
UOC. En efecto, en el Campus tiene lugar la vida de toda la comunidad universitaria, formada por
los estudiantes, profesores, investigadores, colaboradores, y administradores. Es a través del
Campus que el estudiante tiene acceso a las aulas virtuales, que son los espacios de aprendizaje
donde concurren los profesores, los compafieros, los contenidos, las actividades y las herramientas
comunicativas e interactivas necesarias para ensefiar y aprender.

Esto hace que los recursos, los métodos y las dinamicas que se precisan para la realizacion de las
actividades de aprendizaje y evaluacion deban ser también muy diversos, heterogéneos y
adaptables a un gran abanico de situaciones y necesidades de aprendizaje. Por todo ello, la UOC
apuesta por poner al servicio de la actividad formativa del estudiante los elementos tecnoldgicos y
comunicativos mas avanzados, como por ejemplo:

- Herramientas sociales que faciliten el trabajo colaborativo (blogs, wikis, marcadores sociales,
etc.),

- Contenidos multimedia que permitan ofrecer el contenido de forma multidimensional, sistemas
de comunicacion avanzados tanto sincrénicos como asincronos que faciliten una comunicacion
agil, clara y adaptada a cada situacion (videochats, sistemas de inteligencia colectiva en los
foros, etc.),
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- Entornos virtuales 3D basados en los videojuegos que permitan interactuar con personas y
objetos simulando situaciones reales, el acceso a la formacion a través de dispositivos moviles
para favorecer la flexibilidad.

Asi mismo, en las aulas virtuales siempre se dispone de espacios habituales de interaccion mas o
menos formal (a decision del docente) y a los que llamamos espacios de foro y de debate, los cuales
no soélo permiten la comunicacién asincrona entre los integrantes del grupo o aula, sino también un
mejor y mas pormenorizado seguimiento de las aportaciones de cada estudiante por parte del
profesor.

El profesorado de la UB que participa en este master tiene experiencia previa en el modelo
pedagdgico utilizado en la UOC, puesto que ha colaborado en numerosas ocasiones realizando
labores de consultoria, tutoria y autoria de materiales docentes dentro del actual Master universitario
en Bioinformatica y Bioestadistica.

Perspectiva de género

La UOC, como universidad comprometida con la diversidad y la inclusién, se ha alineado con los
Obijetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 de las Naciones Unidas.

Ademas, la UOC define una competencia transversal en la que se trabaja sobre el respeto a la
diversidad de género. Con esta decision, garantiza que todos los programas de la UOC incluyan esta
competencia y que el estudiantado de la UOC, en algun momento de su proceso formativo, trabaje
también de forma explicita en su desarrollo competencial. Con este compromiso la UOC se orienta,
no solo a ofrecer programas formativos que incorporen la perspectiva de género, sino a asegurar
que el estudiantado sea capaz de trasladar este respeto a la diversidad a su practica profesional.

5.4. Sistema de evaluacion

Pruebas objetivas de asociacién y de seleccion multiple

Participacion critica en debates virtuales

Elaboracion de trabajos hipertextuales

Resoluciéon de casos

Resolucién de problemas

Resolucién de ejercicios practicos

N[ o o B~ W] N P

Exposiciones multimedia de trabajos

Descripcién del sistema de evaluacién y sistema de calificaciones

La metodologia de ensefianza-aprendizaje utilizada en el presente Master se basa en el modelo
educativo de la UOC, caracterizado por la asincronia en espacio y tiempo canalizada a través de un
campus virtual.

La metodologia de ensefianza-aprendizaje de la UOC sitla al estudiante como impulsor de su propio
proceso de aprendizaje. Esta metodologia se caracteriza por el hecho que la UOC proporciona al
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estudiante unos recursos adaptados a sus necesidades. Estos recursos deben garantizar que el
estudiante pueda alcanzar los objetivos docentes y trabajar las competencias marcadas en cada una
de las materias que realiza.

Entre los recursos que la Universidad pone a disposicion de los estudiantes en el marco del Campus
Virtual es preciso destacar los siguientes.

- El espacio donde desarrollamos la docencia: el aula virtual.

- Los elementos de planificacion de la docencia: plan docente o plan de aprendizaje.

- Los elementos de evaluacion de la ensefianza: pruebas de evaluacion continua (PEC), pruebas
de evaluacion final.

- Los recursos disponibles: médulos didacticos, guias de estudio, casos practicos, biblioteca,
lecturas, articulos...

- Las personas que facilitan el aprendizaje: profesores y docentes colaboradores.

En el marco de este modelo pedagégico, el modelo de evaluacién de la UOC persigue adaptarse
alos ritmos individuales de los estudiantes facilitando la constante comprobacién de los avances que
muestra el estudiante en su proceso de aprendizaje. Es por ello que la evaluacion en la UOC se
estructura en torno a la evaluacion continua. La evaluacion continua se lleva a cabo a través de las
pruebas de evaluacion continua (PEC). También se prevén modelos de evaluacion especificos para
las practicas externas y los trabajos de fin de Méster.

El modelo concreto de evaluacién de cada asignatura se establece semestralmente en el plan
docente / de aprendizaje.

El plan docente / de aprendizaje de cada asignatura define:
1. El modelo concreto de evaluacion
2. Los criterios generales de evaluacién de la asignatura relacionados con los objetivos a
alcanzar y las competencias que deben adquirir.

La normativa aplicable se encuentra en la normativa académica de la UOC:

https://www.uoc.edu/portal/ _resources/ES/documents/seu-
electronica/191028 Normativa_acadxmica UOC CAST.pdf
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La evaluacién continua

El modelo de evaluacion utilizado en el presente Master es la evaluacién continua (EC). La
evaluacion continua se realiza durante el semestre. Es el eje fundamental del modelo educativo de
la UOC vy es aplicable a todas las asignaturas de los programas formativos que la UOC ofrece. El
seguimiento de la EC es el modelo de evaluaciéon recomendado por la UOC y el que mejor se ajusta
al perfil de sus estudiantes.

La EC consiste en la realizacién y superacién de una serie de pruebas de evaluacion continua (PEC)
establecidas en el plan docente, de acuerdo con el nimero y el calendario que se concreta. La EC
de cada asignatura se ajusta a los objetivos, competencias, contenidos y carga docente de cada
asignatura.

El plan docente establece los criterios minimos y el calendario de entrega para seguir y superar la
EC. En todo caso, para considerar que se ha seguido la EC debe haber hecho y entregado como
minimo el 50% de las PEC. El no seguimiento de la EC se califica con una N (equivalente al no
presentado).

Préacticas

La préactica es una actividad de evaluacion no presencial que forma parte del sistema de evaluacién
de la asignatura. Las practicas pueden ser obligatorias 0 no, segun lo establecido en el plan docente
/ de aprendizaje correspondiente.

La nota de préacticas se combina con la nota de la EC para obtener la calificacion final de la
asignatura, de acuerdo con la tabla de cruce o férmula ponderada que se establezca en el plan
docente / de aprendizaje.

Trabajo Final de Master

Los trabajos de fin de Master (TFM) son objeto de defensa publica ante una comisién de evaluacion,
de acuerdo con lo establecido en el plan docente / de aprendizaje de la asignatura y con participacion
de profesorado externo.

La calificacion final de la asignatura. Los modelos de evaluacién.

1. La calificacién final de la asignatura resulta de las notas obtenidas en la EC y / 0 en las Practicas,
segun el modelo de evaluacién establecido para cada asignatura y de acuerdo con la tabla de cruce
o formula ponderada que sea aplicable. El modelo de evaluacion y la tabla de cruce o formula
ponderada aplicable se estableceran semestralmente en el plan docente / de aprendizaje de la
asignatura.

2. Las calificaciones finales se hacen publicas dentro de los plazos establecidos en el calendario
académico. El expediente académico del estudiante recoge las calificaciones finales, asi como las

notas de las EC realizadas.

3. Las formulas de ponderacié se aplicaran segun el modelo de evaluacion.
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Larevision de las calificaciones

Revisién de la nota de EC - El estudiante que no esté de acuerdo con la nota de EC obtenida puede
pedir la revisién, de acuerdo con las herramientas y los plazos establecidos. Corresponde al
estudiante, como parte de su proceso de aprendizaje, contrastar su ejercicio con las soluciones y las
correcciones hechas por el consultor.

Normativa general de la UOC sobre derechos y deberes de los estudiantes

1. Informacién - Toda la informacién relativa a los modelos de evaluacion de las asignaturas /
programas, el calendario de pruebas finales, la eleccién de las sedes de exdmenes, los periodos
necesarios para la publicacién de las calificaciones finales y para las revisiones debe ser accesible
desde Secretaria.

2. Derecho a ser evaluado - Todo estudiante de la UOC tiene derecho a ser evaluado de las
asignaturas de las que se ha matriculado, siempre que no se trate de una asignatura que haya sido
reconocida o adaptada, a no ser que haya renunciado a presentarse a las pruebas de evaluaciéon
previstas. El estudiante debe estar al corriente de sus deberes econémicos con la Universidad para
tener derecho a ser evaluado.

3. Convocatorias - La matricula de una asignatura da derecho a una sola convocatoria de evaluacion
por semestre. El estudiante dispone de cuatro convocatorias para superar cada asignatura. Corre
convocatoria cada vez que el estudiante se presenta a una Prueba de Evaluacién Final (PEF) o sigue
la EC (cuando se establece como Unico modelo de evaluacién) y no la supera. Por no presentarse a
la PEF o no seguir la EC (cuando se establece como Unico modelo de evaluacién y de acuerdo con
lo establecido en el plan docente correspondiente) el estudiante consta en el expediente como no
presentado, pero no agota convocatoria. El estudiante que se presenta a la PEF pero abandona la
prueba dentro de los primeros treinta minutos, se considera no presentado. Por otra parte, en el caso
de asignaturas con practicas obligatorias o de EC como Unico modelo de superacién de la asignatura,
prevalece lo indicado en el plan docente / de aprendizaje de la asignatura y, por tanto, solo se
consideran no presentados (y no corre convocatoria) si no entregan el nimero de PEC o practicas
obligatorias que se especifican en el plan docente / de aprendizaje.

Agotadas las cuatro convocatorias ordinarias para poder superar una asignatura, el estudiante puede
pedir una autorizacion de permanencia dentro del plazo establecido en el calendario académico de
la UOC. Aceptada la autorizaciéon de permanencia, el estudiante dispone de una Unica convocatoria
extraordinaria para poder superar la asignatura.

4. Reserva de nota de EC - Si el estudiante no puede hacer la prueba final en el dltimo turno de las
pruebas de evaluacion final por motivos excepcionales como la hospitalizacion (propia, del conyuge
o pareja de hecho o de un familiar de primer grado) o el fallecimiento (del conyuge o pareja de hecho
o de un familiar de primer o segundo grado), el estudiante podra ser autorizado a realizar el examen
(s6lo examen) en el semestre inmediatamente posterior sin tener que volver a matricular la
asignatura. Estas solicitudes seran valoradas y resueltas, a la vista de las justificaciones aportadas
por el estudiante, por el Vicerrector de Ordenacion Académica y Profesorado.

5. Custodia de expedientes - La UOC custodia las PEF durante un curso académico.
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6. Certificado de PEF - Los estudiantes pueden solicitar, al finalizar las PEF presenciales, un
justificante documental que acredite que han asistido. La solicitud se hara al examinador del aula.

7. Cuando un estudiante no respeta las instrucciones dadas o su comportamiento no responde a las
normas basicas de comportamiento social, puede ser advertido y, si no corrige su conducta, el
examinador le puede expulsar de la prueba (haciendo constar la incidencia en la acta y la PEF). El
examinador debe hacer constar en la PEF del estudiante todos los elementos y la informacién
relativos al proceso de realizacion de esta prueba que sean relevantes para corregirla.

El seguimiento y realizacion de la evaluacion en la UOC queda sujeto a los criterios disciplinarios y
sancionadores previstos en la Normativa de Evaluacién y en la Normativa de derechos y deberes de
la UOC.

Identidad y autoria

La Universidad debe establecer los mecanismos adecuados para garantizar la identidad de los
estudiantes, asi como la autoria y originalidad de cualquiera de las PEC, practicas, PEF o TF
realizados.

La UOC puede solicitar a los estudiantes que se identifiquen pidiendo la presentacion del DNI o
pasaporte, 0 haciendo los controles previos 0 posteriores que se consideren oportunos.

Los supuestos de infraccién quedan sujetos a los criterios disciplinarios y sancionadores previstos
en la Normativa de Evaluacion y en la Normativa de derechos y deberes de la UOC.

Infraccién de la normativa

1. Las infracciones de los criterios recogidos en la normativa de evaluacién o en el plan docente / de
aprendizaje son valoradas y debidamente sancionadas académicamente y, en su caso,
disciplinariamente, de acuerdo con lo establecido a continuacion.

2. El profesor responsable de la asignatura (cuando se produzcan dentro del ambito estricto de una
asignatura) o el director de programa correspondiente (cuando se produzcan en el dmbito de
diversas asignaturas) esta facultado para valorar y, a la vista toda la informacién recopilada, resolver
la sancion académica correspondiente a las conductas siguientes:

e La utilizacion literal de fuentes de informacién sin ningan tipo de citacion;
la suplantacion de personalidad en la realizacién de PEC;
la copia o el intento fraudulento de obtener un resultado académico mejor en la realizacion
de las PEC y las PEF,;
la colaboracidn, encubrimiento o favorecimiento de la copia en las PEC y las PEF;
la utilizacion de material o dispositivos no autorizados durante la realizacién de las PEF.
Estas conductas pueden dar lugar a las sanciones académicas siguientes:

e nota de suspenso (D o 0) de la PEC o de la nota final de EC

e imposibilidad de superar la asignatura mediante PS o PV (y tener que ir a examen si los hay)
para superar la asignatura
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e 0 nota de suspenso (D o 0) de la PEF-cuando la conducta se ha producido mientras se hace.

Ademas de la sancién académica correspondiente, el estudiante recibird una amonestacién por
escrito del responsable académico recordandole la improcedencia de su actuacion y la apertura de
un procedimiento disciplinario en caso de reincidencia.

La direccion de programa, a la hora de resolver solicitudes de matricula excepcional u otras
peticiones académicas por parte del estudiante, puede tener en cuenta la informacion relativa a este
tipo de conductas.

3. La infraccién de la normativa de evaluacién puede dar lugar a la incoacién de un procedimiento
disciplinario, de acuerdo con la Normativa de derechos y deberes de la UOC. Las siguientes
conductas pueden ser constitutivas de falta y quedan sujetas al procedimiento disciplinario alli
previsto:
e lareincidencia (mas de una vez) en las conductas expuestas anteriormente;
e la suplantacion de personalidad en la realizacién de la PEF;
e la falsificacion, sustraccion o destruccion de pruebas finales de evaluacion;
e la utilizacion de documentos identificativos falsos ante la Universidad (también en la
realizacion de la PEF);
e |a falta de veracidad o de autenticidad (incluyendo el fraude documental o de cualquier otro
tipo) sobre la residencia, el desplazamiento en el extranjero o las necesidades especiales
declaradas por el estudiante para acogerse a la evaluacién final excepcional.

De acuerdo con la Normativa de derechos y deberes, la Direccion de Programa es competente para
iniciar e instruir el procedimiento disciplinario, y el Vicerrectorado de Ordenacién Académica y
Profesorado es competente para resolver en caso de faltas leves y graves y el Rectorado, en caso
de faltas muy graves. La sancién resultante del expediente disciplinario constara en todos los
expedientes que el estudiante tenga abiertos en la UOC.

Temporalizacion del Plan de Estudios

Se prevé que un estudiante pueda realizar todo el plan de estudios en un afo, en el caso de que lo
curse a tiempo completo, o en un plazo superior de afios segun el modelo flexible de la universidad.
A continuacion se plantean los dos escenarios posibles, ya sea a tiempo completo o a tiempo parcial

en dos afos:

a) Planificacion en un afio lectivo

Primer semestre Segundo semestre
Software para el Analisis de Regresién, Modelos y
Datos Métodos
Inferencia Estadistica Andlisis de Datos Omicos
Gendmica Computacional Optativa 3
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Progr.a.mauorl para la TEM
bioinformética
Optativa 1
Optativa 2
30 ECTS 30 ECTS
b) Planificacion en dos afos lectivos
Primer semestre Segundo semestre Tercer semestre Cuarto semestre
Software para el Regresién, Modelos Andlisis de Datos
L . - TFM
Andlisis de Datos y Métodos Omicos
. _ Gendmica .
Inferencia Estadistica . Optativa 2
Computacional
Programacion para la . .
g- ; , p Optativa 1 Optativa 3
bioinformatica
15 ECTS 15 ECTS 15 ECTS 15 ECTS

Mecanismos de coordinacion docente

La responsabilidad ultima sobre la calidad que recibe el estudiante en cada asignatura corresponde
al profesor responsable de asignatura (PRA). El profesor responsable de asignatura es quien vela
por la calidad y la actualizacién del contenido y de los recursos de la asignatura, con especial
atencion a su disefio e innovando para garantizar el desarrollo adecuado de la actividad docente y
su adecuacion a los estdndares de calidad definidos por la UOC. Se encarga del disefio del plan
docente o plan de aprendizaje, planifica la actividad que debe desarrollarse a lo largo del semestre
y revisa y evalla la ejecucion.

Para garantizar la coordinacion docente dentro del programa, el director de programa y los
profesores responsables de las asignaturas del Master se retinen peridédicamente con el objetivo de
analizar los elementos de transversalidad que pueden presentar las asignaturas encadenadas y las
asignaturas complementarias. Estas asignaturas comparten, en la mayoria de los casos, las
competencias que trabajan, por lo que actividades y sistemas de evaluacién pueden ser comunes y
compartidos.

Asimismo, el profesor responsable de asignatura es el responsable de coordinar a los distintos
docentes colaboradores que interactlan en una misma asignatura, siendo su competencia evaluar
de manera conjunta el funcionamiento, los resultados y el Master de alcance de los objetivos de la
asignatura.
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Finalmente, para poder garantizar la efectiva coordinacion entre todos los actores implicados en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes, estos se retinen periédicamente con objeto de tratar los
temas y las problematicas de interés comun, establecer criterios y evaluar el desarrollo del programa.

Paralelamente, al inicio y al final de cada semestre, se llevan a cabo reuniones de cada profesor
responsable de asignatura con el equipo de docentes colaboradores que coordina, y del director
académico del programa con el equipo de tutores, donde se comparten los resultados de las
evaluaciones, encuestas e indicadores de calidad, y se toman las decisiones pertinentes para cada
una de las materias.

Ademas, una vez al afio (como minimo) se realiza un encuentro de todos los docentes colaboradores
y tutores con el profesorado, el director académico de programa y el director de estudios, con el
objetivo de tratar los temas de profundizacion necesarios para el buen funcionamiento del Master.

Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

La movilidad de los estudiantes y titulados es uno de los elementos centrales del proceso de Bolonia.
El Comunicado de Londres de mayo de 2007 dej6 constancia del compromiso en el ambito nacional
de avanzar en dos direcciones: por un lado, los procedimientos y las herramientas de
reconocimiento, y, por otro, estudiar mecanismos para incentivar la movilidad. Estos mecanismos
hacian referencia a la creacion de planes de estudios flexibles, asi como a la voluntad de alentar el
incremento de programas conjuntos.

Programa Erasmus

La UOC saolicitd en febrero de 2007 la Carta universitaria Erasmus, que le fue concedida en julio de
2007. A principios del 2009 la UOC entré a formar parte del programa de movilidad docente, al afio
siguiente se afadio para el personal de gestion.

En febrero de 2012 se concedieron 10 becas Erasmus para estudiar durante un semestre en
universidades de cuatro paises europeos. De cara al primer semestre de 2012-2013, la UOC prevé
ofrecer 20 becas de formacién y 5 becas de practicas, y se ha pasado de 4 convenios a 12, y de 6
ambitos de conocimiento a 10. A partir de 2012-2013 los estudiantes de master de la UOC podran
acogerse a los convenios de movilidad dentro del programa Erasmus.

A nivel general de la UOC existe una Comision de Movilidad que relne a los responsables de la
oficina de Relaciones Internacionales de la universidad y a los coordinadores Erasmus de los
diferentes departamentos académicos. Dicha comisién ejerce funciones de coordinacién y unifica los
criterios de seleccién de estudiantes y de gestion de los acuerdos académicos entre los estudiantes
y las universidades destinatarias. El departamento de Artes y Humanidades dispone de un
coordinador Erasmus para todos los programas de los estudios que lleva a cabo los contactos para
establecer nuevos convenios, participa en el proceso de seleccion de candidatos a las becas
Erasmus, asesora a los estudiantes seleccionados en la eleccién de asignaturas en la universidad
destinataria, firma en nombre del departamento el “learning agreement” de cada estudiante, y
mantiene contacto periddico con los estudiantes que se hallen ya realizando su movilidad.

Proyecto Intercampus
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Desde 1999 la UOC participa en este proyecto, una experiencia de administracion abierta en el
ambito universitario que se inicia a partir de un convenio de colaboracion impulsado por la Generalitat
de Catalufia entre diferentes universidades que participan en el seno del Consejo Interuniversitario
de Catalufia.

Actualmente son ocho las universidades participantes en el proyecto (Universitat de Barcelona,
Universitat Autbnoma de Barcelona, Universitat Politécnica de Catalunya, Universitat Pompeu Fabra,
Universitat de Girona, Universitat de Lleida, Universitat Rovira i Virgili y Universitat Oberta de
Catalunya) y el objetivo principal es incorporar dindmicas innovadoras de formacién a distancia
complementarias a la formacion presencial entre los universitarios catalanes y que ya apuntan a las
metodologias de trabajo establecidas en el marco del EEES.

Quiza las contribuciones mas importantes de Intercampus son la puesta en comuln de contenidos
(asignaturas) de diferentes dmbitos para compartir entre los estudiantes de las universidades
participantes y la experiencia de gestion compartida mediante una plataforma Unica de acceso,
facilitadora de la movilidad, con las que se favorece un entorno de colaboracion universitario.

Otros proyectos de movilidad de la UOC

La movilidad que se efectia en la UOC se centra en el intercambio de estudiantes con otras
universidades mediante acuerdos articulados en convenios interuniversitarios, contemplando el
posterior reconocimiento de créditos en la universidad origen del estudiante. Los acuerdos de
movilidad pueden efectuarse en ambos sentidos; la UOC es emisora o receptora de estudiantes. Los
acuerdos de movilidad pueden afectar tanto a la docencia virtual como a la presencial:

- Enlos casos en los que la UOC actia como emisora de estudiantes, los acuerdos pueden
afectar tanto a asignaturas presenciales como a asignaturas virtuales de la universidad
receptora.

- Enlos casos en los que la UOC actia como receptora de estudiantes, lo habitual es que la
movilidad sea virtual, aunque podria considerarse algun caso excepcional que afectase a
actividades presenciales organizadas desde la UOC.

Convenios bilaterales:

-Universidad Auténoma de Barcelona (Metacampus): ampliacion de la oferta formativa con 10
asignaturas de la UAB y donde la UOC ofrece 9 asignaturas a sus estudiantes.

- Estudios Virtuales de Andorra en todos los programas oficiales, que permite a sus estudiantes
realizar sus estudios en la UOC y obtener al finalizar el titulo oficial vigente en ambos paises.

Por ultimo debe considerarse la participacién en el proyecto piloto europeo e-Move sobre movilidad
virtual (MV) y también se han iniciado conversaciones con la Open University, y también la oferta de
Minors que permite fomentar:

= La movilidad de los estudiantes entre distintas titulaciones de la propia universidad.

= La movilidad de estudiantes procedentes de otras universidades.
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= La movilidad de los estudiantes que cursan las titulaciones actuales hacia las nuevas
titulaciones de Master adaptadas a los requerimientos del EEES.

Con el apoyo de la Oficina de Relaciones Internacionales, se promociona la participacion activa de
la Universitat Oberta de Catalunya en redes de excelencia y alianzas internacionales que permiten
facilitar la relacion con instituciones universitarias a nivel internacional para el fomento de los
convenios de colaboracién. Actualmente la UOC es miembro de las siguientes redes europeas e
internacionales:

- European Association of Distance Teaching Universities (EADTU)
- European Distance and E-learning Network (EDEN)

- European University Association (EUA)

- European Foundation for Quality in eLearning (EFQUEL)

- European Association for International Education (EAIE)

- Centro Interuniversitario de Desarrollo (CINDA)

- EDUCAUSE

- EuroMed Permanent University Forum (EPUF)

- International Council for Distance Education (ICDE)

- Hispanic Association of Colleges & Universities (HACU)

- Global University network for Innovation (GUNI)

- Institutional Management in Higher Education OECD (IMHE)
- New Media Consortium (NMC)

- IMS Global Learning Consortium (IMS GLC)

- OpenCourseWare Consortium (OCW Consortium)

- Consorcio Red de Educacién a Distancia (CREAD)

- Red de Innovacion Universitaria (RIU)

- Institutional Management in Higher Education (IMHE-OECD)

Mecanismos para el aseguramiento de la movilidad

El criterio de eleccion de las universidades con las que se formalizan acuerdos de movilidad es
académico, previo andlisis de los planes de estudio y de los calendarios académicos, teniendo en
cuenta los objetivos y las competencias descritos en cada programa.

Las acciones de movilidad se articulan mediante acuerdos especificos. Estos acuerdos regulan (total
o parcialmente) los siguientes aspectos.
e Aspectos generales: marco de colaboracion, objetivos del acuerdo, duracion del acuerdo...
e Pactos académicos: asignaturas afectadas por el acuerdo de movilidad, pactos académicos,
tablas de equivalencias o de reconocimiento de créditos, pactos de calendarios académicos,
comisién de seguimiento del acuerdo...
e Pactos administrativos: circuitos para el posterior reconocimiento de los créditos mediante
intercambio de informacién entre secretarias...
e Pactos econémicos: acuerdos entre universidades, condiciones especiales para alumnos,
condiciones de facturacion, plazos de tiempo estipulados...
e Pactos legales: clausulas para la proteccién de datos personales, tiempo de vigencia y
condiciones de renovacién, causas de rescisidn y circuitos para la resolucién de los
conflictos.
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En funcién de cada acuerdo pueden existir clausulas adicionales a las descritas (propiedad de los
contenidos, intercambio de profesorado...).

Una vez firmados los acuerdos, se dan a conocer a los estudiantes susceptibles de poder acogerse
al programa de movilidad, especificando las condiciones de matricula, los tramites y el posterior
reconocimiento en el programa de origen. Esta puesta en conocimiento se articula por medio del
tutor del programa, quien puede asesorar al alumno sobre las dudas que le surjan en lo relativo al
programa de movilidad en el marco de los estudios que cursa.
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5.5. Moddulo 1: Informatica para la biocomputacién

El Master Universitario de Bioinformatica y Bioestadistica ofrece un modulo didactico en Informética
para la biocomputacion. Este modulo se entiende como un médulo transversal sobre herramientas
computacionales que se usan en el contexto de la bioinformética y la bioestadistica. El médulo de
Informatica para la biocomputacién ofrece 3 asignaturas de 5 créditos ECTS, de las cuales una es

obligatoria y las otras dos optativas.

Software para el Analisis de Datos

ECTS materia: 5 Carécter: Obligatoria
Organizacion temporal: Secuencia dentro del plan de estudios:
Semestral ler semestre

Lenguas en las que se imparte: catalan/castellano/inglés

Resultados de aprendizaje:

e Aprender a usar R como software estadistico avanzado vy libre

e Aprender a usar las principales interfaces e IDEs de R (e.g., R Commander, R Studio,
etc.)

e Aprender a usar R como lenguaje de programacion

e Aprender a usar los principales paquetes (librerias) de R asociados a los contenidos de
bioinformatica y bioestadistica

e Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y profesional,
evitando el plagio o cualquier otro uso indebido del trabajo de terceros.

e Resolver en los propios textos académicos o de investigacion dilemas de
reconocimiento y atribucién de ideas y trabajos, en base a la ética y la integridad del
trabajo intelectual.

Contenidos:

Instalacion y configuracion de R, R Studio, y R Commander

Uso de R como herramienta para el analisis de datos en bioinformatica y bioestadistica
Uso de R como lenguaje de programacion en bioinformética y bioestadistica
Principales paquetes (librerias) de R en bioinformatica y bioestadistica

Observaciones:

Competencias basicas y generales:

e Todas las competencias basicas
e Todas las competencias generales

Competencias transversales:

CT1- Capacidad de iniciativa, de automotivacién y de trabajar de forma independiente.
CT3- Capacidad para proponer soluciones innovadoras y tomar de decisiones.

CT5- Capacidad para la comprension, el andlisis y la sintesis.

CT7 - Actuar de manera honesta, ética, sostenible, socialmente responsable y
respetuosa con los derechos humanos y la diversidad, tanto en la practica académica

como la profesional, y disefiar soluciones para la mejora de estas practicas.
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Competencias especificas:

CE3- Adquirir las habilidades técnicas apropiadas para la bioinformatica, como
programacion, creacion y gestién de bases de datos, creacién de paginas web, analisis
y disefio de algoritmos, y conocer su uso y aplicacion en la bioinformatica.

CE4- Aplicar los principios basicos de inferencia estadistica y entender su papel
fundamental en la bioestadistica.

CEG6- Conocer los principales métodos de regresion adecuados a diferentes tipos de
datos, saber ajustar los modelos apropiados y saber como evaluar la bondad del
ajuste.

CE9- Adquirir la capacidad de manejar, gestionar, interpretar y analizar grandes
volimenes de datos usando software estadistico adecuado como el lenguaje
estadistico R.

CE12- Uso avanzado de las herramientas de software estadistico adecuadas para los
distintos problemas de modelizacion y analisis de datos.

Actividades formativas (indicar n°® de horas y % de Presencialidad de cada una):

3 Exposicion escrita 15h /0%
6 Lectura de textos, articulos 55 h /0%
9 Resolucién de problemas 55h /0%

Metodologias docentes:

2 Instruccién programada a través de la lectura de documentacion cientifica
especializada

3 Aprender haciendo (Learning by doing)

5 Aprendizaje basado en problemas (PBL)

Sistemas de evaluacion (indicar Ponderacién Maximay Minima):

5 Resolucién de problemas 40% - 60%
6 Resolucién de ejercicios practicos 40% - 60%
Herramientas Informéaticas
ECTS materia: 5 Caracter: Optativa
Organizacién temporal: Secuencia dentro del plan de estudios:
Semestral ler semestre

Lenguas en las que se imparte: catalan/castellano/inglés

Resultados de aprendizaje:

Conocer el entorno de trabajo del sistema operativo UNIX (Linux, MacOSX)
Manejo del terminal de UNIX y de su sistema de ficheros en entornos bioinforméaticos
Aprender a publicar datos en internet: paginas HTML
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e Disefiar bases de datos relacionales para gestionar servicios bioinformaticos
e Disefiar servidores PHP para interconectar on-line bases de datos y usuarios

Contenidos:

e Puesta en marcha de un sistema UNIX sobre una maquina virtual

e Elterminal en entornos bioinformaticos: comandos basicos, gestion de ficheros,
extraccion de datos

e Creacion de paginas web con el lenguaje HTML

e Disefio de bases de datos relacionales para la gestion de datos bioldgicos: tablas,
claves, MySQL

e Ellenguaje PHP para conectar paginas web y bases de datos

Observaciones:

Competencias basicas y generales:

e Todas las competencias basicas
e Todas las competencias generales

Competencias transversales:

e CT2- Capacidad para la comunicacion oral y escrita para la vida académica y
profesional.
CT3- Capacidad para proponer soluciones innovadoras y tomar de decisiones.
CT5- Capacidad para la comprension, el andlisis y la sintesis.

e CT6- Capacidad para el disefio y la gestién de proyectos.

Competencias especificas:

e CE3- Adquirir las habilidades técnicas apropiadas para la bioinformatica, como
programacion, creacion y gestién de bases de datos, creacién de paginas web, analisis
y disefio de algoritmos, y conocer su uso y aplicacion en la bioinformatica.

Actividades formativas (indicar n°® de horas y % de Presencialidad de cada una):

1 Debate 10h /0%
5 Lectura de textos y articulos 60h / 0%
9 Resolucién de problemas 30h /0%
10 Resumen 10h / 0%
12 Busqueda de informacion 10h / 0%
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Metodologias docentes:

2 Instruccién programada a través de la lectura de documentacion cientifica
Especializada

3 Aprender haciendo (Learning by doing)

4 Estudio de casos (CBL)

6 Aprendizaje cooperativo

Sistemas de evaluacioén (indicar Ponderacion Maximay Minima):

2 Participacion critica en debates virtuales 10% - 10%

6 Resolucién de ejercicios practicos 90% - 90%

Programacion para la bioinformética

ECTS materia: 5 Caracter: Obligatoria
Organizacién temporal: Secuencia dentro del plan de estudios:
Semestral ler semestre

Lenguas en las que se imparte: Catalan/castellano/inglés

Resultados de aprendizaje:

Aprender a plantear soluciones algoritmicas a problemas bioinforméaticos

Conocer los tipos de datos disponibles en Python para estructurar los problemas
Conocer las instrucciones existentes en Python para codificar los algoritmos
Dominar la especificacion, el disefio y la implementacién de pipelines bioinformaticos

Contenidos:

Algoritmica

Tipos de lenguajes de programacion: interpretes y compilacion

Python como ejemplo de lenguaje de scripting en el contexto bicinformatico
Juego de instrucciones basico y expresiones regulares

Gestion de ficheros: entrada/salida de datos

Funciones y librerias de médulos del ambito bioinformatico.

Disefio de protocolos bioinformaticos: pipelines

Observaciones:

Competencias basicas y generales:

e Todas las competencias basicas
e Todas las competencias generales

Competencias transversales:

e CT2- Capacidad para la comunicacion oral y escrita para la vida académica y profesional.
e CT3- Capacidad para proponer soluciones innovadoras y tomar de decisiones.
e CT5- Capacidad para la comprension, el andlisis y la sintesis.
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e CT6- Capacidad para el disefio y la gestién de proyectos.

Competencias especificas:

e CE3- Adquirir las habilidades técnicas apropiadas para la bioinformatica, como
programacion, creacion y gestién de bases de datos, creacion de paginas web, andlisis
y disefio de algoritmos, y conocer su uso y aplicacion en la bioinformatica.

Actividades formativas (indicar n° de horas y % de Presencialidad de cada una):

1 Debate 10h / 0%
5 Lectura de textos y articulos 60h / 0%
9 Resolucién de problemas 30h / 0%
10 Resumen 10h / 0%
12 Busqueda de informacion 10h / 0%

Metodologias docentes:

2 Instruccion programada a través de la lectura de documentacion cientifica
especializada

3 Aprender haciendo (Learning by doing)

4 Estudio de casos (CBL)

6 Aprendizaje cooperativo

Sistemas de evaluacion (indicar Ponderacién Maximay Minima):

2 Participacion critica en debates virtuales 10% - 10%

6 Resolucién de ejercicios practicos 90% - 90%

5.6. Modulo 2: Bioinformatica

El segundo médulo didactico ofrecido en el master es el de Bioinformatica, que incluye un total de 4
asignaturas de 5 créditos ECTS cada una. Dos de las asignaturas son obligatorias y las otras dos
optativas.

Gendmica computacional

ECTS materia: 5 Caracter: Obligatoria

Organizacion temporal: Semestral Secuencia dentro del plan de estudios:
1r semestre

Lenguas en las que se imparte: catalan/castellano/inglés

Resultados de aprendizaje:

e Conocer el tipo de informacion gendémica disponible
e Aprender a comparar secuencias bioldégicas mediante alineamientos
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e Adquirir habilidades en el manejo de los navegadores genémicos

Identificar las aplicaciones bioinformaticas para anotar los genomas

e Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y profesional,
evitando el plagio o cualquier otro uso indebido del trabajo de terceros.

Contenidos:
e Navegadores gendémicos: pistas de datos, pistas propias, navegador de tablas
e Datos gendmicos de acceso libre: el proyecto ENCODE
e Alineamientos de secuencias: global, local, multiple, identificacién de motivos
e Anotacion de genomas: identificacion de genes y elementos reguladores

Observaciones:

Competencias basicas y generales:

e Todas las competencias basicas
e Todas las competencias generales

Competencias transversales:

e CT2- Capacidad para la comunicacion oral y escrita para la vida académica y
profesional.

CT3- Capacidad para proponer soluciones innovadoras y tomar de decisiones.
CT4- Capacidad para trabajar en equipo.

CT5- Capacidad para la comprension, el andlisis y la sintesis.
CT7 — Actuar de manera honesta, ética, sostenible, socialmente responsable y

respetuosa con los derechos humanos y la diversidad, tanto en la practica académica
como la profesional, y disefiar soluciones para la mejora de estas practicas.

Competencias especificas:

e CEG6- Conocer las principales bases de datos bioldgicas publicas y saber cémo
explotar la informacion.

e CE13-Uso avanzado de las aplicaciones informaticas de uso mas frecuente en
bioinformatica y bioestadistica.

e CE15- Saber utilizar algoritmos de alineacion de secuencias y de generacion de
arboles evolutivos, asi como métodos de secuenciacion y prediccion.

Actividades formativas (indicar n°® de horas y % de Presencialidad de cada una):

1 Debate 10h / 0%
5 Lectura de textos y articulos 60h / 0%
9 Resolucién de problemas 30h /0%
10 Resumen 10h / 0%
12 Busqueda de informacion 10h / 0%
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Metodologias docentes:

2 Instruccién programada a través de la lectura de documentacion cientifica
especializada

3 Aprender haciendo (Learning by doing)

4 Estudio de casos (CBL)

Sistemas de evaluacion (indicar Ponderacion Maximay Minima):

2 Participacion critica en debates virtuales 10% - 10%

6 Resolucién de ejercicios practicos 90% - 90%

Anélisis de Datos Omicos

ECTS materia: 5 Caracter: Obligatoria
Organizacion temporal: Secuencia dentro del plan de estudios:
Semestral 2° semestre

Lenguas en las que se imparte: catalan/castellano/inglés

Resultados de aprendizaje:

e Conocimiento de los diferentes tipos de datos de alto rendimiento y las técnicas
utilizadas para generarlas.

e Conocimiento de los métodos para tratar (recoger, preprocesar, analizar, almacenar)
los datos de alto rendimiento, especialmente la posibilidad de llevar a cabo un proceso
de andlisis completo: desde la generacién hasta la obtencién de los resultados.

e Conocimiento de los métodos y dominio de algunas de las herramientas existentes
para su tratamiento, especialmente la utilizacion de software libre y de c6digo abierto,
y en especial al lenguaje R.

e Conocimiento y comprensién de los problemas biolégicos que se estudian utilizando
estas tecnologias

e Ser capaces de llevar a cabo los andlisis de datos requeridos, usando software
estadistico apropiado como el lenguaje R.

e Incorporar el analisis de la diversidad funcional, social, cultural, econémica, politica,
linguistica y de género en la practica académica y profesional.

e Disefiar y evaluar proyectos académicos o profesionales aplicando criterios de calidad,
sostenibilidad y responsabilidad social.

e Evaluar criticamente la aplicacion de los principios éticos que guian el ejercicio
profesional en situaciones complejas

e Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y profesional,
evitando el plagio o cualquier otro uso indebido del trabajo de terceros.

e Resolver en los propios textos académicos o de investigacion dilemas de

reconocimiento y atribucion de ideas y trabajos, en base a la ética y la integridad del
trabajo intelectual.

Contenidos:
e Tecnologia de generaciéon de datos 6micos.
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Principales aplicaciones del analisis de datos émicos.

Preprocesado de datos émicos. Exploracion, Normalizacién y filtraje.
Andlisis de expresidn diferencial

Construccién y validacion de clasificadores basados en datos émicos
Interpretacion bioldgica de los resultados.

Observaciones:

Competencias basicas y generales:

Todas las competencias basicas
Todas las competencias generales

Competencias transversales:

CT1- Capacidad de iniciativa, de automotivacién y de trabajar de forma independiente.
CT2- Capacidad para la comunicacion oral y escrita para la vida académica y
profesional.

CT3- Capacidad para proponer soluciones innovadoras y tomar de decisiones.

CT5- Capacidad para la comprension, el andlisis y la sintesis.

CT6- Capacidad para el disefio y la gestion de proyectos.

CT7 — Actuar de manera honesta, ética, sostenible, socialmente responsable vy
respetuosa con los derechos humanos y la diversidad, tanto en la practica académica
como la profesional, y disefiar soluciones para la mejora de estas practicas.

Competencias especificas:

CE1- Comprender las bases moleculares y las técnicas experimentales estdndares
mas comunes en las investigaciones 6micas (gendémica, transcriptémica, proteémica,
metabolémica, interactémica, etc.).

CES3- Adquirir las habilidades técnicas apropiadas para la bioinformatica, como
programacion, creacion y gestién de bases de datos, creacidén de paginas web, andlisis
y disefio de algoritmos, y conocer su uso y aplicacion en la bioinformatica.

CE9- Adquirir la capacidad de manejar, gestionar, interpretar y analizar grandes
volimenes de datos usando software estadistico adecuado como el lenguaje
estadistico R.

CE10- Tener la capacidad de entender y aplicar métodos de investigacion de
estadistica y aprendizaje automético en el contexto de la bioinformatica.

CE13- Uso avanzado de las aplicaciones informaticas de uso mas frecuente en
bioinformatica y bioestadistica.

CE14- Capacidad de analizar los principales tipos de datos que se derivan de las
tecnologias émicas (por ejemplo datos de microarrays y de ultrasecuenciacion) y de
interpretar biolégicamente los resultados.

Actividades formativas (indicar n°® de horas y % de Presencialidad de cada una):
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1 Debate 15h /0%
6 Lectura de textos, articulos 15h /0%
9 Resolucién de problemas 30h /0%
12 Busqueda de informacion 15h /0%
13 Trabajo final 25 h /0%

Metodologias docentes:

2 Instruccién programada a través de la lectura de documentacién cientifica
especializada

3 Aprender haciendo (Learning by doing)

5 Aprendizaje basado en problemas (PBL)

6 Aprendizaje cooperativo

Sistemas de evaluacion (indicar Ponderacién Maximay Minima):

2 Participacion critica en debates virtuales 10-20%

3 Elaboracion de trabajos hipertextuales 30-40 %

5 Resolucién de problemas 20-30 %

6 Resolucién de ejercicios practicos 20-30%

Biologia molecular

ECTS materia: 5 Carécter: Optativa
Organizacion temporal: Secuencia dentro del plan de estudios:
Semestral 1r semestre

Lenguas en las que se imparte: catalan/castellano/inglés

Resultados de aprendizaje:

Conocer cudles son las caracteristicas basicas de un organismo vivo y las diferencias
entre células procariotas y eucariotas.

Conocer la quimica y estructura de las moléculas esenciales para el funcionamiento de
las células.

Comprender como se almacena la informacion hereditaria en las células y como se
transmite a la generacion siguiente.

Comprender los pasos de la sintesis proteica.

Comprender los procesos de evolucion molecular (mutacién, seleccion, deriva).
Entender como podemos medir la tasa de cambio en diferentes secuencias
relacionadas con un antepasado comun.

Reconstruir arboles evolutivos e interpretarlos.
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e Adquirir conocimiento biolégico desde la escala celular a la de organismo, con una
vision interdisciplinar y especial énfasis en aplicaciones biomédicas.

Contenidos:
e Qué eslaviday qué la caracteriza
De genes a proteinas
Genes y genomas
Variacion y evolucién
Evolucién de secuencias

Observaciones:

tencias basicas y generales:

e Todas las competencias basicas
e Todas las competencias generales

Competencias transversales:

e CT2- Capacidad para la comunicacion oral y escrita para la vida académica y profesional.
e CT5- Capacidad para la comprension, el analisis y la sintesis.

Competencias especificas:

e CE1- Comprender las bases moleculares y las técnicas experimentales estandares mas
comunes en las investigaciones Omicas (gendmica, transcriptomica, protedmica,
metabolomica, interactémica, etc.).

e CES8- Conocer las principales bases de datos biolégicas publicas y saber como explotar
la informacion.

e CE12- Uso avanzado de las herramientas de software estadistico adecuadas para los
distintos problemas de modelizacion y analisis de datos.

e CE13- Uso avanzado de las aplicaciones informaticas de uso mas frecuente en
bioinformatica y bioestadistica.

e CE15- Saber utilizar algoritmos de alineacion de secuencias y de generacién de &rboles
evolutivos, asi como métodos de secuenciacion y prediccion.

Actividades formativas (indicar n°® de horas y % de Presencialidad de cada una):

1 Debate 35h /0%
6 Lectura de textos, articulos 70 h /0%
9 Resolucién de problemas 5h/0%
11 Simulacién 5h/0%
12 Busqueda de informacion 10 h /0%

Metodologias docentes:

2 Instruccién programada a través de la lectura de documentacién cientifica
especializada
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Aprender haciendo (Learning by doing)

Aprendizaje cooperativo

Sistemas de evaluacion (indicar Ponderaciéon Maximay Minima):

5 Resolucion de problemas 60%-40%
Resolucién de ejercicios practicos 60%-40%
2 Participacion critica en debates virtuales 0%-10%
Biologia estructural
ECTS materia: 5 Carécter: Optativa
Organizacion temporal: Secuencia dentro del plan de estudios:
Semestral 1r semestre

Lenguas en las que se imparte: catalan/castellano/inglés

Resultados de aprendizaje:

Conocer la naturaleza quimica, estructura, propiedades y funcion de los aminoacidos y
de los nucledtidos.

Conocer las funciones y los niveles estructurales de biomoléculas.

Comprender la estructura del ADN y el ARN y su importante significado funcional.
Reconocer y diferenciar los diferentes motivos estructurales de las proteinas para
comprender su estrecha relacion con la funcion biologica que desempefian.

Entender la clasificacion de proteinas segun plegados y familias, y ser capaz de hacer
basquedas en bases de datos.

Ser capaz de visualizar moléculas con el software adecuado.

Apreciar los avances y utilidad de las distintas técnicas empleadas en el estudio de la
estructura y el plegamiento de las proteinas.

Conocer las distintas técnicas de prediccion computacional de estructura.

Entender la importancia del modelado molecular para entender las interacciones
proteina-ligando.

Comprender las distintas técnicas computacionales de disefio de farmacos.

Conocer las técnicas experimentales para resolver el problema de deteccién de
estructura de proteinas y los métodos de prediccién de estructura.

Contenidos:

Estructura de biomoléculas.

Plegamiento de proteinas.

Determinacion y prediccién de estructura
Modelado molecular y disefio de farmacos

Observaciones:

Competencias basicas y generales:
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e Todas las competencias basicas
e Todas las competencias generales

Competencias transversales:

CT1- Capacidad de iniciativa, de automotivacion y de trabajar de forma independiente.
CT2- Capacidad para la comunicacién oral y escrita para la vida académica y
profesional.

CT3- Capacidad para proponer soluciones innovadoras y tomar de decisiones.

CT5- Capacidad para la comprension, el analisis y la sintesis.

Competencias especificas:

e CEL1- Comprender las bases moleculares y las técnicas experimentales estdndares mas
comunes en las investigaciones Omicas (genOmica, transcriptomica, protedmica,
metabolomica, interactémica, etc.).

e CEB8- Conocer las principales bases de datos bioldgicas publicas y saber como explotar
la informacion.

e CE13- Uso avanzado de las aplicaciones informaticas de uso mas frecuente en
bioinformatica y bioestadistica.

Actividades formativas (indicar n°® de horas y % de Presencialidad de cada una):

1 Debate 25h /0%
6 Lectura de textos, articulos 50 h /0%
9 Resolucién de problemas 40h /0%
12 Busqueda de informacién 10 h /0%

Metodologias docentes:

2 Instrucciéon programada a través de la lectura de documentacion cientifica
especializada

3 Aprender haciendo (Learning by doing)

5 Aprendizaje basado en problemas (PBL)

Sistemas de evaluacion (indicar Ponderacion Maximay Minima):

2 Participacion critica en debates virtuales 20% - 20%
6 Resolucién de ejercicios practicos 80% - 80%

5.7. Mobdulo 3;: Bioestadistica

El médulo didactico de Bioestadistica ofrece 4 asignaturas de 5 créditos ECTS. Dos son de caracter
obligatorio y las otras dos de caréacter optativo.
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Inferencia Estadistica

ECTS materia: 5 Carécter: Obligatoria
Organizacion temporal: Secuencia dentro del plan de estudios:
Semestral 1r semestre

Lenguas en las que se imparte: catalan/castellano/inglés

Resultados de aprendizaje:

e Conocer los fundamentos de probabilidad adecuados para modelizar situaciones de
interés en problemas biolégicos.

e Conocer los modelos de probabilidad en que se fundamentan los métodos
estadisticos de modelizacion y analisis de datos.

e Conocer los principales métodos de estimacion y contraste de hipétesis utilizados en
andlisis de datos.

e Ser capaces de distinguir qué método debe aplicarse en cada caso segun el tipo de
datos y las suposiciones realizadas sobre los mismos.

e Ser capaces de llevar a cabo los analisis de datos requeridos, usando software
estadistico apropiado como el lenguaje R.

Contenidos:

e Probabilidad y variables aleatorias.

Distribuciones de probabilidad univariantes y multivariantes. Aplicaciones en
biologia, biomedicina y bioinformética.

Muestreo e inferencia estadistica.

Métodos de obtencién y evaluacion de estimadores.

Pruebas de hipétesis y aplicaciones de los tests estadisticos.

Métodos de computacion intensiva y comparaciones multiples.

Observaciones:

Competencias basicas y generales:

e Todas las competencias basicas
e Todas las competencias generales

Competencias transversales:

e CT1- Capacidad de iniciativa, de automotivacion y de trabajar de forma
independiente.

e CT2- Capacidad para la comunicacion oral y escrita para la vida académica y
profesional.
CT3- Capacidad para proponer soluciones innovadoras y tomar de decisiones.
CT5- Capacidad para la comprension, el andlisis y la sintesis.

Competencias especificas:
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CEA4- Aplicar los principios béasicos de inferencia estadistica y entender su papel
fundamental en la bioestadistica.

CE9- Adquirir la capacidad de manejar, gestionar, interpretar y analizar grandes
volumenes de datos usando software estadistico adecuado como el lenguaje
estadistico R.

CE10- Tener la capacidad de entender y aplicar métodos de investigacion de
estadistica y aprendizaje automatico en el contexto de la bioinformatica.

CE12- Uso avanzado de las herramientas de software estadistico adecuadas para
los distintos problemas de modelizacion y analisis de datos.

CE14- Capacidad de analizar un problema de bioinforméatica y ser capaz de
identificar y definir los requerimientos informaticos y estadisticos apropiados para
resolverlo.

Actividades formativas (indicar n°® de horas y % de Presencialidad de cada una):

1 Debate 25h /0%
6 Lectura de textos, articulos 15h /0%
9 Resolucién de problemas 30h /0%
12 Busqueda de informacién 15h /0%
13 Trabajo Final 40 h /1 0%

Metodologias docentes:

2 Instruccién programada a través de la lectura de documentacion cientifica
especializada

5 Aprendizaje basado en problemas (PBL)

7 Aprendizaje basado en Proyectos (ABP)

Sistemas de evaluacion (indicar Ponderacién Maximay Minima):

2 Participacion critica en debates virtuales 20% - 30%
5 Resolucién de problemas 30% - 40%
6 Resolucién de ejercicios practicos 30% - 40%
Regresién, Modelos y Métodos
ECTS materia: 5 Caracter: Obligatoria
Organizacion temporal: Secuencia dentro del plan de estudios:
Semestral 2° semestre

Lenguas en las que se imparte: catalan/castellano/inglés

Resultados de aprendizaje:
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Saber reconocer aquellas situaciones experimentales susceptibles de ser modelizadas
con métodos de regresion.

Ser capaz de identificar las variables del problema: cual es la variable respuesta y cuales
son las variables explicativas.

Conocer los principales métodos de regresion y reconocer la situacion de aplicacion de
cada uno de ellos.

Conocer y saber comprobar las condiciones de aplicacion de cada método.

Saber cémo actuar cuando se presenten problemas en alguno de los requisitos de la
metodologia.

Conocer y saber aplicar los métodos de seleccién de variables y de regularizacion de
modelos.

Ser capaces de llevar a cabo los analisis de datos requeridos, usando software
estadistico apropiado como el lenguaje R.

Conten

idos:

La regresion lineal simple

Regresién lineal mdltiple. EI modelo lineal normal

Diagnostico y validacion de modelos de regresion

Seleccién de variables y regularizacion

Mas alla de la regresion lineal. Modelos lineales generalizados.

Observaciones:

Competencias basicas y generales:

Todas las competencias basicas
Todas las competencias generales

Competencias transversales:

CT1- Capacidad de iniciativa, de automotivacion y de trabajar de forma independiente.
CT2- Capacidad para la comunicacion oral y escrita para la vida académica y
profesional.

CT3- Capacidad para proponer soluciones innovadoras y tomar de decisiones.

CT5- Capacidad para la comprension, el andlisis y la sintesis.

Competencias especificas:

CEB6- Conocer los principales métodos de regresién adecuados a diferentes tipos de
datos, saber ajustar los modelos apropiados y saber como evaluar la bondad del
ajuste.

CE9- Adquirir la capacidad de manejar, gestionar, interpretar y analizar grandes
volumenes de datos usando software estadistico adecuado como el lenguaje
estadistico R.

CE10- Tener la capacidad de entender y aplicar métodos de investigacion de
estadistica y aprendizaje automético en el contexto de la bioinformética.
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e CE12- Uso avanzado de las herramientas de software estadistico adecuadas para los
distintos problemas de modelizacién y andlisis de datos.

e CE14- Capacidad de analizar un problema de bioinformética y ser capaz de identificar
y definir los requerimientos informéticos y estadisticos apropiados para resolverlo.

Actividades formativas (indicar n° de horas y % de Presencialidad de cada una):

1 Debate 25 h /0%
6 Lectura de textos, articulos 15h /0%
9 Resolucion de problemas 30h /0%
12 Busqueda de informacion 15h /0%
13 Trabajo final 40 h / 0%

Metodologias docentes:

2 Instrucciéon programada a través de la lectura de documentacién cientifica
especializada

3 Aprender haciendo (Learning by doing)

5 Aprendizaje basado en problemas (PBL)

6 Aprendizaje cooperativo

Sistemas de evaluacion (indicar Ponderacion Maxima y Minima):

2 Participacion critica en debates virtuales 10-20 %
6 Resolucién de ejercicios practicos 20-30 %
3 Elaboracion de trabajos hipertextuales 30-40 %
5 Resolucién de problemas 20-30 %
Anélisis de Supervivencia y de Datos Longitudinales
ECTS materia: 5 Carécter: Optativa
Organizacién temporal: Secuencia dentro del plan de estudios:
Semestral 20 semestre

Lenguas en las que se imparte: catalan/castellano/inglés

Resultados de aprendizaje:

e Conocer conceptos basicos y avanzados de Andlisis de Supervivencia
e Conocer conceptos béasicos y avanzados de Andlisis de Datos Longitudinales
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Ser capaz de aplicar métodos y técnicas de Andlisis de Supervivencia y de Andlisis
de Datos Longitudinales en el ambito de la bioinforméatica y la bioestadistica

Saber usar los principales paquetes (librerias) de R asociados a los contenidos de
andlisis de supervivencia y de datos longitudinales

Contenidos:
e Datos censurados: importancia e implicaciones
e Métodos paramétricos en andlisis de supervivencia / fiabilidad
e Métodos no paramétricos en analisis de supervivencia / fiabilidad
e Métodos para el andlisis de datos longitudinales

Observaciones:

Competencias basicas y generales:

Todas las competencias basicas
Todas las competencias generales

Competencias transversales:

CT1- Capacidad de iniciativa, de automotivacién y de trabajar de forma
independiente.

CT3- Capacidad para proponer soluciones innovadoras y tomar de decisiones.

CT5- Capacidad para la comprension, el analisis y la sintesis.

Competencias especificas:

CEB6- Conocer los principales métodos de regresién adecuados a diferentes tipos de
datos, saber ajustar los modelos apropiados y saber cémo evaluar la bondad del
ajuste.

CE9- Adquirir la capacidad de manejar, gestionar, interpretar y analizar grandes
volimenes de datos usando software estadistico adecuado como el lenguaje
estadistico R.

Actividades formativas (indicar n°® de horas y % de Presencialidad de cada una):

3 Exposicion escrita 15h /0%
Lectura de textos, articulos 55 h /0%
9 Resolucién de problemas 55 h /0%

Metodologias docentes:

2 Instruccién programada a través de la lectura de documentacion cientifica
especializada

3 Aprender haciendo (Learning by doing)

5 Aprendizaje basado en problemas (PBL)
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Sistemas de evaluacioén (indicar Ponderacion Maximay Minima):

5 Resolucién de problemas 40% - 60%

Resolucién de ejercicios practicos 40% - 60%

Disefio y Analisis de Experimentos

ECTS materia: 5 Caracter: Optativa
Organizacion temporal: Secuencia dentro del plan de estudios:
Semestral 2° semestre

Lenguas en las que se imparte: catalan/castellano/inglés

Resultados de aprendizaje:

e Conocer los componentes de un disefio experimental y los principios del disefio de
experimentos.

e Sabe identificar los factores de un experimento y formular el modelo de disefio de
experimentos adecuado.

e Conocer los principales modelos de analisis de la varianza y reconocer la situacion de
aplicacién de cada uno de ellos.
Conocer y saber comprobar las condiciones de aplicacién de cada modelo.
Saber como actuar cuando se presenten problemas en alguno de los requisitos de la
metodologia.

e Conocer y saber aplicar los métodos de ajuste y de contraste de hipétesis asociados al
andlisis de la varianza.

e Ser capaces de llevar a cabo los andlisis de datos requeridos, usando software
estadistico apropiado como el lenguaje R.

Contenidos

El disefio de experimentos
Andlisis de la varianza de un factor. Factores fijos y aleatorios. Comparaciones
multiples.
Diagnéstico y validacion del modelo de analisis de la varianza.
Tipos de disefio experimental y sus modelos ANOVA asociados.

e Algunos disefios de interés en bioestadistica. ANOVA de medidas repetidas y modelos
lineales mixtos.

Observaciones:

Competencias basicas y generales:

e Todas las competencias béasicas
e Todas las competencias generales

Competencias transversales:
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CT1- Capacidad de iniciativa, de automotivacion y de trabajar de forma independiente.
CT2- Capacidad para la comunicacion oral y escrita para la vida académica y
profesional.

CT3- Capacidad para proponer soluciones innovadoras y tomar de decisiones.

CT5- Capacidad para la comprension, el analisis y la sintesis.

Competencias especificas:

CE9- Adquirir la capacidad de manejar, gestionar, interpretar y analizar grandes
volimenes de datos usando software estadistico adecuado como el lenguaje
estadistico R.

CE10- Tener la capacidad de entender y aplicar métodos de investigacion de
estadistica y aprendizaje automatico en el contexto de la bioinformatica.

CE12-Uso avanzado de las herramientas de software estadistico adecuadas para los
distintos problemas de modelizacion y analisis de datos.

CE14- Capacidad de analizar un problema de bioinformatica y ser capaz de identificar
y definir los requerimientos informaticos y estadisticos apropiados para resolverlo.

Actividades formativas:

1 Debate 25h /0%
6 Lectura de textos, articulos 15h /0%
9 Resolucién de problemas 30h /0%
12 Busqueda de informacién 15h /0%
13 Trabajo final 40 h /1 0%

Metodologias docentes:

2 Instruccion programada a través de la lectura de documentacién cientifica
especializada

3 Aprender haciendo (Learning by doing)

5 Aprendizaje basado en problemas (PBL)

Sistemas de evaluacion (indicar Ponderacién Maximay Minima):

2 Participacion critica en debates virtuales 10-20 %
6 Resolucién de ejercicios practicos 20-30 %
3 Elaboracion de trabajos hipertextuales 30-40 %
5 Resolucion de problemas 20-30 %
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5.8. Mobdulo 4: Data Science

El médulo de Data Science ofrece dos asignaturas optativas. El Data Science es una disciplina que
tiene como objetivo, en general, extraer informacién de datos. Las dos asignaturas que se presentan
en este médulo estan orientadas y contextualizadas a la explotacion de informacion de datos

biolégicos.
Analisis Multivariante
ECTS materia: 5 Caracter: Optativa
Organizacién temporal: Secuencia dentro del plan de estudios:
Semestral 2° semestre

Lenguas en las que se imparte: catalan/castellano/inglés

Resultados de aprendizaje:

Identificar los distintos tipos de problemas que surgen a partir de datos multivariantes y
saber que modelos y métodos se aplican en cada caso.

Conocer los principios basicos de las técnicas de reduccion de la dimensién y sus
aplicaciones en estadistica y bioinformatica.

Comprender la extensibn de los conceptos de estadistica a las variables
multidimensionales. Familiarizarse con la distribucién Normal Multivariante y otras
distribuciones relacionadas.

Conocer los métodos basicos de agrupacion de datos y sus aplicaciones en
bioestadistica y bioinformatica. comprender las limitaciones, por exploratorios, de dichos
métodos.

Conocer la técnica del Andlisis Discriminante y entender su aplicacién para la separcién
de clases (clasificacion).

Ser capaces de llevar a cabo los andlisis de datos requeridos, usando software
estadistico apropiado como el lenguaje R.

Conocer y ser capaz de utilizar, en general, los principales métodos de andlisis
multivariante, asi como sus aplicaciones biolégicas.

Contenidos:

Datos multivariantes en bioestadistica y bioinformatica.

Elementos matematicos para el andlisis multivariante: calculo matricial.
Métodos de reduccién de la dimensién. Andlisis de componentes principales.
Visualizacién de datos. Escalamiento multidimensional. Biplots

El andlisis de clusters. Métodos y limitaciones. Aplicaciones en bioinformatica.
Andlisis discriminante e introduccion al problema de la clasificacion.

Observaciones:

Competencias basicas y generales:

Todas las competencias basicas

Todas las competencias generales

Competencias transversales:
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CT1- Capacidad de iniciativa, de automotivacion y de trabajar de forma independiente.
CT2- Capacidad para la comunicacion oral y escrita para la vida académica y

profesional.

CT3- Capacidad para proponer soluciones innovadoras y tomar de decisiones.
CT5- Capacidad para la comprensién, el analisis y la sintesis.

Competencias especificas:

CEA4- Aplicar los principios béasicos de inferencia estadistica y entender su papel

fundamental en la bioestadistica.

CEB8- Conocer las principales bases de datos bioldgicas publicas y saber como

explotar la informacién.

CE9- Adquirir la capacidad de manejar, gestionar, interpretar y analizar grandes
volimenes de datos usando software estadistico adecuado como el lenguaje

estadistico R.

CE10- Tener la capacidad de entender y aplicar métodos de investigacion de
estadistica y aprendizaje automatico en el contexto de la bioinformatica.
CE12- Uso avanzado de las herramientas de software estadistico adecuadas para los

distintos problemas de modelizacion y analisis de datos.

CEL17- Capacidad de analizar un problema de bioinformatica y ser capaz de identificar
y definir los requerimientos informaticos y estadisticos apropiados para resolverlo.

Actividades formativas (indicar n°® de horas y % de Presencialidad de cada una):

1 Debate 25h /0%
6 Lectura de textos, articulos 15h /0%
9 Resolucién de problemas 30 h/0%
12 Busqueda de informacion 15h /0%
13 Trabajo Final 40 h / 0%

Metodologias docentes:

2

Instruccién programada a través de la lectura de
especializada

documentacién cientifica

Aprender haciendo (Learning by doing)

Aprendizaje basado en problemas (PBL)

Aprendizaje cooperativo

N O 0o W

Aprendizaje basado en Proyectos (ABP)
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Sistemas de evaluacioén (indicar Ponderacion Maximay Minima):

2 Participacion critica en debates virtuales 20-30%
6 Resolucién de ejercicios practicos 20-30%
3 Elaboracion de trabajos hipertextuales 30-40 %
5 Resolucién de problemas 20-30 %

Machine Learning

ECTS materia: 5 Carécter: Optativa
Organizacién temporal: Secuencia dentro del plan de estudios:
Semestral 2° semestre

Lenguas en las que se imparte: catalan/castellano/inglés

Resultados de aprendizaje:

e Identificar los distintos tipos de problemas de clasificacion que surgen a partir de datos
de origen bioldgico.

e Conocer los principios basicos de las técnicas de de clasificacion.
Comprender los métodos para el entreno de clasificadores.
Conocer las medidas de evaluacion de clasificadores y saber evaluar cuando un
clasificador es mejor que otro y por qué.

e Conocer los posibles problemas que pueden ocurrir en el aprendizaje de un clasificador,
saber si se pueden solucionar y saber cuales son las soluciones que se pueden aplicar.

e Ser capaces de entrenar y testear clasificadores.

e Conocer y ser capaz, a nivel general, de utilizar los principales métodos de mineria de
datos, asi como sus aplicaciones biologicas.

Contenidos:

e Métodos de clasificacion: KNN, Arboles de decision, Support Vector Machines, Redes
Neuronales y Deep Learning.

e Evaluacion de clasificadores.
Problemas y soluciones en la obtencién de buenos clasificadores.
Aplicaciones y practica en bioinformética.

Observaciones:

Competencias basicas y generales:

e Todas las competencias basicas
e Todas las competencias generales

Competencias transversales:

e CT1- Capacidad de iniciativa, de automotivacién y de trabajar de forma independiente.
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CT2- Capacidad para la comunicacion oral y escrita para la vida académica y
profesional.

CT3- Capacidad para proponer soluciones innovadoras y tomar de decisiones.

CT5- Capacidad para la comprension, el analisis y la sintesis.

Competencias especificas:

CES8- Conocer las principales bases de datos bioldgicas publicas y saber cémo explotar
la informacion.

CE10- Tener la capacidad de entender y aplicar métodos de investigacion de estadistica
y aprendizaje automatico en el contexto de la bioinformatica.

CE14- Capacidad de analizar un problema de bioinformatica y ser capaz de identificar y
definir los requerimientos informaticos y estadisticos apropiados para resolverlo.

Actividades formativas (indicar n°® de horas y % de Presencialidad de cada una):

1 Debate 25h /0%
6 Lectura de textos, articulos 15h /0%
9 Resolucién de problemas 30h /0%
12 Busqueda de informacién 15h /0%
13 Trabajo Final 40 h /0%

Metodologias docentes:

Exposicién tedrica virtual

N

Instruccién programada a través de la lectura de documentacion cientifica
especializada

Aprender haciendo (Learning by doing)

Aprendizaje basado en problemas (PBL)

Aprendizaje cooperativo

~N| O O W

Aprendizaje basado en Proyectos (ABP)

Sistemas de evaluacion (indicar Ponderacién Maximay Minima):

2 Participacion critica en debates virtuales 10-20%

6 Resolucién de ejercicios practicos 30-40%

3 Elaboracion de trabajos hipertextuales 30-40 %

5 Resolucién de problemas 20-30 %
5.9. Modulo 5: Practicas y orientacién profesional
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El modulo de Précticas y Orientacion profesional ofrece una asignatura de practicas en empresay,
en su globalidad, esta disefiado para dar una vision sobre tendencias del sector de la bioinformatica
y la bioestadistica, y emprendimiento en estos contextos.

Practicas en Empresa

ECTS materia: 5 Caracter: Optativa
Organizacién temporal: Secuencia dentro del plan de estudios:
Semestral 20 semestre

Lenguas en las que se imparte: catalan/castellano/inglés

Resultados de aprendizaje:

e Demostrar los conocimientos técnicos, éticos y legislativos para ejercer la actividad
profesional en el ambito del bioinformatica y bioestadistica.

e Saber adaptarse de forma eficiente y eficaz a nuevos entornos de trabajo y
herramientas no experimentadas con anterioridad.

e Conocer el funcionamiento, la organizacién y la direccion estratégica de los diferentes
departamentos de una empresa o centro de investigacién en el ambito de la
bioinformética i la bioestadistica.

Contenidos:

Por sus caracteristicas especiales, las practicas en empresa no tienen asociados contenidos
especificos. El desarrollo de éstas se nutrira de los contenidos ya vistos a lo largo de los
estudios mas la documentacion ad hoc que se requiera en funcion del tipo de practica o tarea
a llevar a cabo.

Observaciones:

Durante la realizacion de las practicas en empresa, el estudiante tendra dos supervisores del
trabajo: uno en la empresa donde se desarrolle el trabajo y otro en la UOC, que hard el
seguimiento y la supervisién desde el punto de vista académico. El coordinador de proyectos
decidira qué préacticas son adecuadas para el Master en Bioinforméatica y Bioestadistica como
condicion previa a su oferta a los estudiantes.

Teniendo en cuenta que algunos de los estudiantes que accedan al master ya estaran
ejerciendo su actividad profesional en una empresa determinada, se considera la posibilidad
de que el estudiante pueda llevar a cabo las practicas en la empresa en la que ya trabaja.
Sin embargo, tendra que validar esta opcion con el coordinador de proyectos para garantizar
qgue la entidad del trabajo que se va a desarrollar es adecuada para los objetivos y
competencias relacionados con el Master en Bioinformética y Bioestadistica.

Tanto en el caso que la empresa sea colaboradora del méster, como que ésta sea propuesta
por el estudiante, la relacion se formalizara mediante la firma de un convenio de colaboracion
entre la UOC y la empresa.

Competencias basicas y generales:

e Todas las competencias basicas
e Todas las competencias generales

Competencias transversales:
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CT1- Capacidad de iniciativa, de automotivacién y de trabajar de forma independiente.
CT2- Capacidad para la comunicacién oral y escrita para la vida académica y profesional.
CT3- Capacidad para proponer soluciones innovadoras y tomar de decisiones.

CT4- Capacidad para trabajar en equipo.

CT5- Capacidad para la comprensidn, el analisis y la sintesis.

CT6- Capacidad para el disefio y la gestion de proyectos.

Competencias especificas:

Por sus particularidades, las practicas en empresa no aportan mas competencias especificas

a los estudiantes, sino que permiten que se consoliden las competencias que ya se hayan
adquirido a lo largo de las diferentes asignaturas.

Actividades formativas (indicar n°® de horas y % de Presencialidad de cada una):

5 Lectura de textos, articulos 25h /0%
7 Proyecto 50 h/ 100%
8 Resolucién de problemas 50 h/ 100%

Metodologias docentes:

5

Aprendizaje basado en problemas (PBL)

Aprendizaje basado en Proyectos (ABP)

Sistemas de evaluacion (indicar Ponderacion Maxima y Minima):

5 Resolucién de problemas 60% - 80%
Elaboracion de trabajos hipertextuales 20% - 40%
Aplicaciones y tendencias del sector
ECTS materia: 5 Carécter: Optativa
Organizacion temporal: Secuencia dentro del plan de estudios:
Semestral 1r semestre

Lenguas en las que se imparte: catalan/castellano/inglés

Resultados de aprendizaje:

Conocer las tendencias del sector de la bioinformatica y la bioestadistica

Saber cémo articular un plan de negocio a partir de una idea basada en la bioinformatica
y la bioestadistica

Conocer las estrategias para la proteccién de ideas

Conocer el flujo de desarrollo de nuevos farmacos y saber cémo intervienen la
bioinforméatica y la bioestadistica en el proceso.

Conocer otras industrias en las que se aplica la biocinformatica y la bioestadistica
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Contenidos:

Tendencias y nuevos desarrollos del sector de la bioinformatica y la bioestadistica
Articulacion de un plan de negocio a partir de una idea basada en la bioinformatica y la
bioestadistica
Proteccion de ideas
La industria farmacéutica: aplicacién de las diferentes modalidades de recursos
bioinofrmaticos y bioestadisticos al desarrollo de un nuevos farmacos.

e Descripcién de otras industrias donde se aplica la bioinformatica y la bioestadistica.

Observaciones:

Competencias basicas y generales:

e Todas las competencias basicas
e Todas las competencias generales

Competencias transversales:

CT6- Capacidad para el disefio y la gestion de proyectos.

CT7 - Actuar de manera honesta, ética, sostenible, socialmente responsable y
respetuosa con los derechos humanos y la diversidad, tanto en la practica académica
como la profesional, y disefiar soluciones para la mejora de estas préacticas.

Competencias especificas:

Esta asignatura no aporta mas competencias especificas a los estudiantes.

Actividades formativas (indicar n°® de horas y % de Presencialidad de cada una):

1 Debate 40 h / 0%
6 Lectura de textos, articulos 40 h / 0%
9 Resumen 20 h /0%
12 Busqueda de informacién 25 h /0%

Metodologias docentes:

1 Exposicién tedrica virtual

6 Aprendizaje cooperativo

Sistemas de evaluacion (indicar Ponderacion Maxima y Minima):

1 Pruebas objetivas de asociacién y de seleccién multiple 20% - 40%
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2 Participacion critica en debates virtuales 60% - 80%

5.10. Trabajo Final de Master

Trabajo Final de Master

ECTS materia: Caracter:

15 Obligatoria

Organizacion temporal: Secuencia dentro del plan de estudios:
Semestral 2° semestre

Lenguas en las que se imparte:
Catalan/Castellano

Resultados de aprendizaje:

e Demostrar comprensién detallada en un ambito especializado dentro de la
bioinformética y la bioestadistica

e Adquirir la capacidad de dimensionar, disefiar y desarrollar proyectos integrales en el
ambito de la bioinformatica y la bioestadistica

e Saber analizar diferentes alternativas y elegir la més adecuada, justificando su
eleccion.

e Saber evaluar y discutir decisiones tomadas, ya sea por uno mismo 0 por otros.

e Elaborar y defender un documento que sintetice un trabajo original en el ambito de la
bioinformatica y la bioestadistica

Contenidos:

En el Trabajo Final de Master se pondran en practica y se profundizara en las competencias
generales del master mediante la elaboracion de un trabajo escrito. Asimismo, durante la
elaboracion de dicho trabajo se intentara fomentar el desarrollo de competencias similares a
las de la practica profesional. Del mismo modo, cabe resaltar que se hara especial énfasis
en los aspectos relacionados con la planificacion, seguimiento, bisqueda de informacion,
habilidades comunicativas, su impacto en el mundo real, anélisis econémico, etc. Por ultimo,
es importante destacar que en funcion de la tematica del Trabajo Final de Méaster, el
estudiante profundizara sus conocimientos en las competencias relacionadas con dicha
tematica.

Observaciones:

El desarrollo y evaluacion del Trabajo Final de Master se regula segun la normativa siguiente:

NORMATIVA DEL TEM

Esta normativa es de aplicacion a todos los estudiantes del Master universitario en Bioinformética
y Bioestadistica, independientemente de si el Trabajo Final de Master se realiza bajo la direccion
de profesorado de la UOC o de la UB.

1. Definicién de la asignatura
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El Trabajo Final de Master (TFM) tiene como objetivo que el estudiante realice un trabajo
individual en el que se apliquen e integren los conocimientos adquiridos a lo largo del master. El
estudiante desarrollara un trabajo de bioinformatica y/o bioestadistica, de una tematica concreta
que serda propuesta por el tutor del TFM o el propio estudiante. En este Ultimo caso, la propuesta
de trabajo tendra que ser validada por el tutor del TFM.

El tutor del TFM sera un docente de una de las universidades que participan en el master, el cual
asesorard y dirigira al estudiante en la realizacion del trabajo.

Respecto a la elaboracion de proyectos en grupo, cabe destacar que esta posibilidad queda
limitada a los casos en los que la envergadura del proyecto y la necesidad de recursos asi lo
justifiguen. Supone una carga adicional de trabajo a todos sus miembros, puesto que a las tareas
de un proyecto llevado a cabo individualmente hay que afadir las propias del trabajo en grupo
(comunicacién, coordinacién, liderazgo, etc.). Obviamente, el trabajo en grupo posibilita elaborar
proyectos de mayor alcance y complejidad y, por lo tanto, de mayor interés. La realizacion del
proyecto en grupo no supondra ningun tipo de discriminacion en cuanto a la calificacion final del
curso, pero en el proceso de evaluacion se tendran en cuenta tanto los resultados globales del
grupo como la contribucién particular de cada miembro. La evaluacion se hara individualmente,
por lo que cada miembro del grupo tendrd que presentar una memoria individual. Esta memoria
puede contener partes comunes con las presentadas por el resto de los miembros del grupo,
pero tendrd que especificar de manera clara y precisa la tarea desarrollada por el miembro del
grupo que la presenta.

2. Evaluacién

La calificacion de la asignatura de TFM se realizara a través de la Evaluacion continuada. El
trabajo continuado del estudiante a lo largo del semestre se evaluari a través de entregas
parciales relacionadas con el trabajo y la memoria del TFM, las cuales se haran en las PECs
(Pruebas de Evaluacién Continua) de la asignatura. La cantidad de PECs, el alcance de cada
unade ellas, y las fechas de entrega, seran designadas por el tutor del TFM. Aun asi, el contenido
de la primera y tltima PEC del TFM seguira el mismo formato para todos los estudiantes:

e PECLI:

o Introduccion y objetivos del proyecto.
o Planificacion del trabajo a lo largo del semestre.

e PEC final:
o Memoria del trabajo.
o Producto obtenido en la realizacién del proyecto.
o Presentacion y defensa virtual del proyecto (diapositivas y video).

La entrega final del TFM sera valorada por un Tribunal de Evaluacion.

El director del programa nombrara los Tribunales de Evaluacién, que estaran formados por 3
docentes del master: el tutor del TFM y otros 2 docentes.
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Después de la fecha de entrega de la PEC final, se establecera un periodo de una semana en
que los miembros del Tribunal de Evaluacion podran formular preguntas al estudiante en relacion
a su trabajo. El estudiante dispondra de 24 horas para responder a cada pregunta formulada.

La calificacién del TFM se asignara por consenso de los miembros del Tribunal de Evaluacion
(ver en el punto 5 los criterios de evaluacion).

3. Formato de la memoria

Los documentos se presentaran en un documento digital (preferentemente en formato Open
Document Format o PDF) con las paginas numeradas. El nimero total de paginas sera el minimo
necesario para exponer de forma clara, concisa y elegante el trabajo realizado. Al tratarse de
trabajos de 12 créditos, se considera que la memoria tendria que tener una extension de entre
50 y 80 paginas. Estos limites se pueden sobrepasar a criterio del tutor del TFM.

La estructura de la memoria sera la que se muestra a continuacion;

1. Portada: logotipo de las universidades participantes en el master (UOC-UB), nombre del
programa docente —Master Universitario en Bioinformatica y Bioestadistica-, titulo del
trabajo, nombre del estudiante, nombre del tutor, fecha de realizacién del TFM.

2. Dedicatoria y agradecimientos (opcional)

3. Resumen del trabajo en el idioma de la memoria y en inglés (longitud maxima del
resumen: 1 pagina)

4. indice de contenidos, con una entrada por cada capitulo y anexo. Cada una de las
entradas puede tener sub-entradas, hasta un maximo de cuatro niveles.

5. El primer capitulo del trabajo sera una introduccién donde se expondra de forma clara y
breve lo siguente: justificacion del TFM y el contexto en el cual se desarrolla (punto de
partida y aportacion del TFM), objetivos, enfoque y método seguido, planificacion del
trabajo, y organizacién de la memoria del proyecto.

6. A continuacién se pondran los capitulos necesarios para la descripcién del trabajo
realizado (fundamentos teodricos, fases, disefio, implementacion, etc.).

7. EIl dltimo capitulo incluird las conclusiones, donde se relacionaran los objetivos
conseguidos y los no conseguidos, posibles ampliaciones del trabajo, etc.

8. Referencias bibliograficas. Deberan estar debidamente indicadas en la memoria con las
citas oportunas.

9. Anexos. Toda la documentacién adicional a la memoria (manuales de usuarios, tablas
de datos, etc.) se entregara como anexos a la memoria.

10. En caso de que el trabajo incluya cédigo no hace falta incluir el cédigo fuente dentro de
la memoria, pero si un fichero comprimido con todo el cédigo y las instrucciones
necesarias para usarlo.

4. Formato de la presentacion

La presentacién consistird en 2 elementos: unas diapositivas que resuman el trabajo llevado a
cabo, y un video de maximo 20 minutos que grabe la presentacion oral del trabajo
(transparencias y voz, o similar).
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5. Criterios de Evaluacion

La nota maxima sera de 10 puntos repartida de acuerdo con el baremo siguiente:

Evaluacion del tutor (maximo 4 puntos)

e Comprension del problema y propuesta de solucion (1 punto)
Analisis correcto de los datos y de las soluciones existentes
Estudio de alternativas

Identificacion de los requerimientos de la solucién

Estudio de la viabilidad técnica y econémica

O O O O

e Metodologia de trabajo (1 punto)
o Planificacién de las tareas
o Organizacion temporal
o Establecimiento y cumplimiento de hitos

e Desarrollo del trabajo (1 punto)
o Capacidad de reaccion a los imprevistos de la planificacién inicial
o Grado de innovacion o mejora respecto a las soluciones existentes
o Calidad y grado de satisfaccion del trabajo realizado

e Actitud del estudiante (1 punto)
o Grado de autonomia
o Consideracion de los comentarios del tutor
o Interés para aprender/innovar

Evaluacion del Tribunal (maximo 6 puntos)

e Memoria (2 puntos)
o Estructura
o Redaccion y estilo (claridad argumental, correccion lingtistica y léxico)

e Trabajo realizado (2 puntos)
o Contribuciones del trabajo
o Resultados obtenidos y conclusiones

e Presentacion y defensa (2 puntos)
o Video de presentacion claro y conciso.
o Demostracion de la funcionalidad del producto (si hay)
o Argumentacién coherente en las respuestas del Tribunal

6. Publicacion del TFM

Al finalizar el TFM el estudiante tendra que depositar una copia de su trabajo en el repositorio
institucional de la UOC (02), donde quedara archivado y sera de libre consulta para su uso
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docente y de divulgacién. Como autor, el estudiante conservara la propiedad intelectual y podra
escoger la licencia en que se publicara en abierto.

En caso de que el trabajo contenga datos a proteger (tales como datos personales o de secreto
empresarial), el estudiante tendra que retirar esta informacion del documento antes de su
depdsito. Segun la naturaleza del trabajo, excepcionalmente se puede acordar que el trabajo no
sea publicado.

Con la publicacién del TFM en el repositorio O2, el trabajo quedara siempre accesible y la UOC
se hara cargo de realizar los cambios de formato necesarios para preservar su accesibilidad en
el futuro.

Competencias basicas y generales:

e Todas las competencias basicas
e CG1- Capacidad para aplicar conocimientos y resolver problemas en el ambito de la

Bioinformatica y la Bioestadistica, tanto en entornos conocidos como en entornos
nuevos.

e CG2- Capacidad para la investigacion, el desarrollo y la innovacién en centros
tecnolégicos, universidades y empresas en el ambito de la Bioinformatica y la
Bioestadistica.

e CG3- Capacidad de busqueda, gestion y uso de informacién y recursos en el ambito de
la Bioinformatica y la Bioestadistica.

Competencias transversales:

CT1- Capacidad de iniciativa, de automotivacion y de trabajar de forma independiente.
CT2- Capacidad para la comunicacién oral y escrita para la vida académica y profesional.
CT3- Capacidad para proponer soluciones innovadoras y tomar de decisiones.

CT5- Capacidad para la comprension, el andlisis y la sintesis.

CT6- Capacidad para el disefio y la gestion de proyectos.

Competencias especificas:

Las competencias especificas del Trabajo Final de Master dependeran de la tematica concreta
en la que se contextualice el proyecto. Sin embargo, en todos los casos se trabajara la siguiente
competencia especifica:

CE14- Capacidad de analizar un problema de bioinformética y ser capaz de identificar y definir
los requerimientos informaticos y estadisticos apropiados para resolverlo.

CE19- Capacidad de realizar un proyecto que integre conocimientos y habilidades propios del
ambito de la bioinformatica y/o la bioestadistica, y capacidad de presentar y defender dicho
proyecto ante un grupo de expertos o tribunal.

Actividades formativas (indicar n°® de horas y % de Presencialidad de cada una):

5 Lectura de textos, articulos 50 h /0%

7 Proyecto 275 h /0%
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8 Resolucién de problemas 50 h /0%

Metodologias docentes:

5 Aprendizaje basado en problemas (PBL)

Aprendizaje basado en Proyectos (ABP)

Sistemas de evaluacion (indicar Ponderacién Maximay Minima):

5 Resolucién de problemas 30% - 40%
Resolucién de ejercicios practicos 30% - 40%
7 Exposiciones multimedia de trabajos 30% - 40%
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Mapa de competencias del Master

Médulo Asignatura Comp. Comp. Competencias
basicas generales transversales
13 19
Médulo 1: Software para el
Informatica Andlisis de Datos
para la -
Biocomputacion | Herramientas
Informaticas para la
bioinforméatica
Programacion para la
bioinforméatica
Médulo 2: Genoémica X
Bioinformatica Computacional
Andlisis de Datos X
Omicos
Biologia Molecular X
Biologia Estructural X

Médulo 3:
Bioestadistica

Inferencia Estadistica

Regresion, Modelos y
Métodos

Analisis de
Supervivencia 'y de
Datos Longitudinales

Disefio y Andlisis de
Experimentos

Médulo 4:
Data Science

Andlisis Multivariante

Machine Learning

Médulo 5:

Aplicaciones y
tendencias del sector
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Practicas y Practicas en empresa
orientacion
profesional "

Trabajo Final de
Master

06/04/2020

79/113




<«]juac

MASTER UNIVERSITARIO EN BIOINFORMATICA Y BIOESTADISTICA
MEMORIA para la solicitud de MODIFICACION DE TITULO

6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el
plan de estudios propuesto

La UOC y la UB disponen de una estructura académica que garantiza el buen funcionamiento del
master y un programa docente de calidad.

El master universitario en Bioinformética y Bioestadistica se coordina desde los Estudios de
Informatica, Multimedia y Telecomunicacion de la UOC, que cuentan en la actualidad con un total de
58 profesores. Estos Estudios estan dirigidos por un director, que es el responsable de toda la oferta
de éstos y es miembro de la Comisiéon Académica de la Universidad. Un minimo de 3 profesores
conforman la Comision de Titulacidn, responsable principal del disefio del master, del seguimiento
de su implementacién y de la evaluacién del programa. La Comision de la Titulacién esta presidida
por el director del master.

La gestion del programa seré asumida por las diferentes areas de gestion de la UOC, que cuenta en
la actualidad con mas de cuatrocientos profesionales contratados, de perfiles diversos y divididos
funcionalmente en areas de especializacién, que se configuran como ambitos de apoyo a la actividad
docente: Area de Operaciones de Gestion Docente, Area de Incorporacion y Seguimiento del
Estudiante, Area de Biblioteca, Area de Alumni, Area de Servicios al Estudiante, Area de Personas,
Area de Planificacion y Evaluacion y Unidad de Recursos de Aprendizaje.

6.1.1. Personal académico disponible

El personal académico del master esta formado por:
e Profesorado de la UOC y de la UB
e Docentes colaboradores

Profesorado

La relacion contractual del profesorado de la UOC es de caracter laboral y tiene definidas las
siguientes categorias con sus funciones asociadas.

- Profesor ayudante: se trata de una posicion inicial de profesorado, en la que se empiezan a
desarrollar tareas docentes combinadas con la formacién doctoral.

- Profesor: es la posicion que ocupa el profesorado doctor que esta en proceso de desarrollo de
sus capacidades docentes y de investigacién, con especial énfasis en el modelo educativo de la
UOC y en las lineas de investigacion prioritarias establecidas por la universidad.

- Profesor agregado: es la posicion que ocupa el profesorado con unas capacidades docentes y
de investigacion evidenciadas y acreditadas (con especial énfasis en el modelo educativo de la
UOC y sus objetivos de innovacion e investigacion). Los profesores agregados cuentan con la
evaluacion positiva emitida por la Agencia para la Calidad del Sistema Universitario Catalan
(AQU) como profesores de la UOC.
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- Catedratico: unicamente puede acceder a esta categoria el profesorado agregado de la UOC
con una carrera docente e investigadora plenamente consolidada o bien los profesores
procedentes de otras universidades que dispongan de unos requisitos equivalentes.

Las categorias y funciones del profesorado de la UB son las correspondientes a los perfiles de
profesorado de las universidades publicas espafiolas. Los profesores de las universidades publicas
espafiolas pueden ser funcionarios (en las categorias de profesores titulares de escuela universitaria,
profesores titulares de universidad, catedraticos de escuela universitaria y catedraticos de
universidad) o bien contratados (en las categorias de ayudante, profesor ayudante doctor, profesor
contratado doctor, profesor asociado, profesor visitante y profesor emérito). En ambos casos, el
acceso se realiza mediante concursos publicos. Los candidatos deben poseer la acreditacién valida
para el puesto emitido por la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacién (ANECA).

El Master universitario en Bioinformatica y Bioestadistica cuenta con un total de 16 profesores, todos
doctores. De éstos un 93,75% ha obtenido la evaluacion positiva de la Agencia para la Calidad del
Sistema Universitario de Catalufia (AQU), y/o de ANECA. Por categorias, encontramos 1
Catedrético, 6 Profesores Agregados, 5 Profesores Doctores, 3 Profesores Titulares de Universidad,
1 Profesor asociado

Tabla resumen:

Universidad Categoria * Total % Doctores % Horas %

uocC Catedrético 6% 100% 12%

uUB Profesor 6% 100% 6%
Agregado

uoC Profesor 31% 100% 24%
Agregado

uoC Profesor 25% 100% 35%
Contratado
Doctor

uB Profesor 6% 100% 2%
Contratado
Doctor

uB Profesor Titular 20% 100% 15%
de Universidad

uB Profesor 6% 100% 6%
Asociado

En relacion a la experiencia del profesorado, cabe destacar que un 63% cuenta con mas de 10 afios
de experiencia docente, un 13% lleva entre 5 y 10 afios y un 25% cuenta con menos de 5 afios
realizando dichas funciones.

Ademas se aporta la siguiente informacion agregada del profesorado vinculado con la titulacion:

Experiencia docente:

Menos de 5 afios | Entre 5y 10 afios | 10 afios 0 méas
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Afios experiencia docente 4 2 10

Tramos docentes acumulados 31

Profesores con tramos docentes | 11

Experiencia investigadora:

Tramos investigacion acumulados 18

Profesores con tramos investigacion 11

A continuacion se presenta una relaciéon del profesorado en el Master universitario en Bioinformatica
y bioestadistica, en la que consta tanto su titulacién como su experiencia profesional y académica
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Direccion del programa:

Tablaresumen CV

L Categoria/ . . . Asignatura
. ., _ Acreditacion ; . < . Experiencia académicay/ o .

Profesorado Titulacién académica _ nivel Dedicacion Area de conocimiento . . . coordinada

académica profesional y/o investigadora Y
contractual (N° de créditos)
Agata Doctora en Informatica Profesor lector | Profesora Tiempo Inteligencia Atrtificial, Desde 2009: Profesora Agregada Machine
Lapedriza (Universitat Autonoma de | (AQU) agregada completo Machine Learning, Visién | Universitat Oberta de Catalunya (UOC) Learning (5
Barcelona) uocC por Computador, Data ECTS)

Licenciada en
Matematicas (Universitat
de Barcelona)

Master en Vision por
Computador (Universitat
Autonoma de Barcelona)

2 tramo de
investigacion

2 tramo de
docencia

Science, Matematicas.

Desde 2012: Profesora Visitante en el
Massachusetts Institute of Technology

2008- 2009:
Profesora ayudante UOC

2006-2007: Docente colaboradora en la
uoC

2003-2007: Profesora ayudante en la
Universitat Autonoma de Barcelona
(UAB)
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Profesorado:
Tablaresumen CV
o . . . _ . Asignatura
Profesorado | Titulacion académica Acred|’ta<.:|on . Categoria / Dedicaciéon | Area de conocimiento Experiencia acgdeml_ca y/ o profesional coordinada
académica nivel contractual ylo investigadora L o
(N° de créditos)
Doctor en Matematica Catedratico Catedratico Tiempo Estadistica e Desde 2007: Profesor Agregado en la Analisis de
Angel Computacional (AQU) (UOC) completo Investigacion operativa. | yoC. supervivencia i de
?Lljtzr?ndro Aplicada (UNED) dSOLr::::: datos longitudinales
2003-2007: Profesor asociado (part-time) (5 ECTS)
2 tramos de de la Universitat Politécnica de Catalunya
investigacion (UPC). Software para el
analisis de datos
2003-2007: Colaborador docente de la (5 ECTS)
uocC.
2000-2003: Profesor ayudante (full-time)
de la UOC.
1998-1999: Profesor asociado (part-time)
de la Universidad de Alicante.
Doctora en Ciencias Acreditacion Profesora Tiempo Salud digital Académica: Biologia estructural
Carme Quimicas (UB) Profesor completo Evaluacion de Directora del Programa de Doctorado de (5 ECTS)
Carrién Lector (AQU) servicios sanitarios Bioinformatica de la UOC _
Master en Evaluacion del impacto Profesora} rgqur)sab!e_de dlversqs cursos
de especializacion clinica y de master de
Biotecnologia (UB, 1 Tramo de de la investigacion bioinformatica (UOC).
UAB y UPC) investigacion Salud Publica Profesora asociada de la facultad de
Medicina translacional | medicina (UdG) (desde 2010)
Master en tipo 2 ggc;lszsgg%ﬁg;a(tg;e'\:c;ora en la Master de
Conflictologia (UOC) Bioquimica

Innovacion en
Educacién superior

Profesora de ESO y Bachillerato (1996 -
2006)

Profesional:
Técnica sénior en la Agéncia de Qualitat i
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Avaluacié Sanitaries de Catalunya (2012-
2016)

Revisora proyectos europeos FP7 y
Horizon 2020

Directora Fundacié UdG medicina (2012-
2015)

Medical Writer (2008 - 2012)

Project Manager Agéncia d’Avaluacio de i
Tecnologies i recerca Mediques. (2006-
2007)

Project Manager - Institut de Recerca
Biomedica (IRB) (2007 - 2008)

Sergi Doctor en Biologia por Acreditacién Profesor Titular de | Tiempo Estadistica e Grupo de investigacion en Bioestadisticay | Analisis de datos
Civit el programa de Profesor Universidad UB completo Investigacion Operativa | Bioingenieria (GRBIO). 6micos (5 ECTS)
Probabilidad y Titular
Estadistica (UB)
4 tramos
docentes
3 tramos de
investigacion
Des del curso 2019-20: Profesor Lector en la| Regresién, modelos
uB y métodos (5
2018-19: Profesor en la UOC ECTS)
Des del curso 2014-15: Colaborador docente
2 tramos en la UoC
docentes 2010-19: Profesor asociado en la UPF
Acreditacion Profesora Estadistica e Investigador del grupo de investigaciéon en
Mireia Besalu |Doctora en Matematicas |lectora contratada doctora |Completa investigacion operativa  |bioestadistica y bioinformética (GRBIO)
Alex Doctor en CC Profesor Profesor Titular de | Tiempo Estadistica e Desde 1993 Profesor Titular de Escuela Andlisis de datos
Sanchez Biologiques Titular de Universidad UB completo Investigacion Operativa | Universitaria (UB) 6micos (5 ECTS)
(Probabilitats i Universidad

Estadistica)
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Universitat de 5 tramos Desde 2007 Profesor Titular de
Barcelona docentes Universidad Regresion, modelos
(UB) y método
MSc in Computational 3 tramos de (5 ECTS)
Biology (Bioinformatics) | investigacion Desde 2006 Colaborador Docente (UOC)
Manchester University
Licenciado en Biologia
Universitat de
Barcelona
Francesc Doctor en Matematicas | Profesores Profesor Titular de | Tiempo Estadistica e Profesor Titular desde 1988 Andlisis
Carmona (Universidad de Titulares de Universidad completo Investigacion Operativa multivariante
Barcelona) Universidad UB Colaborador docente en la UOC desde (5 ECTS)
1 sexenio de 2010
Licenciado en Ciencias | investigacion Regresion, modelos
Matematicas 6 quingquenios Profesor Asociado desde 1982 a 1988 en y método
(Universidad de de docencia la UB (5 ECTS)
Barcelona) Profesor Ayudante desde 1979 a 1982 en
la UB
Maria Jesus | Doctora en Educacion 3 tramos Profesora Tiempo Docencia: Desde 1999: Profesora en la Universitat Programacion para
Marco y TIC (Universitat docentes agregada completo Oberta de Catalunya. la bioinformatica

Oberta de Catalunya)

Diploma de estudios
avanzados (Universitat
Oberta de Catalunya)

Master en Sociedad de
la informacién y el
conocimiento
(Universitat Oberta de
Catalunya)

Méster en Direccion y

reconocidos

Programacion
Ingenieria del software
Gestion de proyectos
Competencia
comunicativa en el
ambito TIC

Investigacion:

Did4ctica de la
programacion
Ingenieria curricular en
el &mbito TIC

2004-2007: Directora del programa de
Ingenieria en Informatica de la Universitat
Oberta de Catalunya.

2001-2004: Directora del programa de
Ingenieria Técnica en Informéatica de
Gestion de la Universitat Oberta de
Catalunya.

1995-1997: Profesora asociada en la
Universitat Politecnica de Catalunya.

(5 ECTS)
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Administracion de
Empresas (Universitat
Politécnica de
Catalunya)

Licenciada en
Informatica (Universitat
Politécnica de

Métodos de
aprendizaje y
evaluacion basados en
competencias
Competencias
profesionales
Competencia
comunicativa en el

1992-1999: Analista de sistemas en
Getronics

Catalunya ambito de las TIC
Joan Antoni | Doctor (UOC) Evaluacion Tiempo ingenieria teleméticay | Profesor de los Estudios de Informatica, Herramientas
Melia Segui positiva Lector | Profesor completo sus aplicaciones Multimedia y Telecomunicacion. informéaticas para la
Ingeniero de 1 tramo de agregado Bioinformatica
Telecomunicacién investigacion Investigacion: investigador de l'Internet Interdisciplinary (5 ECTS)
(UPC) 1 tramo loT, sistemas Institute (IN3)
docente inteligentes y
serguridad Ha trabajado como investigador
postdoctoral (UPC y Palo alto research
center)
David Doctor Acreditacion Profesor Tiempo Docencia: Investigadora: Préacticas en una
Merino Licenciado en Fisicas de Lector contratado doctor | completo 2009-2011 Postdoc a la University of empresa (5 ECTS)
Arranz (UB) 1 tramo de Fisica California, Berkeley

Master en
Optoelectrénica y
Procesado de la
Informacion Optica
(Queen's University of
Belfast, UK)

PhD en la National
University of Ireland,
Galway

investigacion

Trabajos Final de
Carrera
Trabajos Final de
Master

Investigacion:

Sistemas de imagen
microscopia
Sistemas de imagne
oftalmologia
Procesado de imagen

2011-2017 Postdoc a ICFO
Académica:
2013-2015- Profesor del Grado de

Ingenieria Fisica, UPC

2016-Personal docente colaborador del
Grado Multimédia, UOC

2017-Profesor a la UOC
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Santiago Doctor en Medicina y Acreditacién Profesor asociado | Tiempo Estadistica e Desde 2016: Profesor asociado UB Inferencia
Pérez Hoyos | Cijrugia. Programa de Profesors parcial investigacion operativa. estadistica (5
Salud Comunitaria Lector. Desde 2010: Responsable de la plataforma | ECTS)
(Salud Publica) de Bioestadistica en la Unidad de
Estadistica y Bioinformatica de Vall
Licenciado en Ciencias d'Hebron Institut de Recerca.
Matematicas,
especialidad de 2008-2010: Assistant Research professors
Estadistica e en CRESIB - Barcelona Centre for
Investigacion International Health
Operativa.
2004-2008: Profesor asociado en la
Universidad de Alicante
Ferran Doctor en Biologia por Acreditacién Profesor Tiempo Genética, Microbiologia | Profesor agregado de la UB Disefio y analisis de
Reverter el programa de Profesor agregado completo y Estadistica experimentos
Comes Probabilidad y Agregado Investigador postdoctoral del grupo: (5 ECTS)
Estadistica Computational Biology of RNA Processing,
1 tramo en el Centre de Regulacié Genomica de
docente Barcelona (CRG).
1 tramo de
investigacion
Francesc Doctor en Ciencias Acreditacion Profesor Tiempo Telemedicina. Profesional: Biologia molecular
Saigi Rubi6 | Bjolggicas por la Profesor agregado completo Co-autor de 22 articulo publicados o (5 ECTS)
Universidad de Lector AQU Definicién y evaluacion | aceptados en peer-reviewed journals, 19
Barcelona (2016) de modelos de eHealth. | de ellos indexados en JCR; mas de una
docena en revistas no indexadas,
3 tramos de Medicina Preventiva. principalmente en el &mbito del ehealth, y
actividad mas de dieciséis publicaciones en libros
docente Salud Publica. académicos y de investigacion.
reconocidos 2015 en adelante: Asesor Experto del
Programa de eSalud de la Pan American
Health Organization / World Health
Organization (PAHO / WHO).
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Un tramo de
investigacion
reconocido

2015 en adelante: miembro de la red
ICT4Health, red de e-Salud de la PAHO /
WHO.

2010 en adelante: Miembro del Comité
Cientifico del Forum Catala d’Informacio i
Salut (Forum CIS).

2009 en adelante: Fundador y asesor
cientifico del Cluster Iberoamericano de
Colaboracién Universitaria en
Telemedicina (CICUT), integrado por mas
de 14 Universidad de prestigio de América
Latina

Investigadora:

Ha participado en 8 proyectos de
investigacion, de los cuales en 4 ha sido el
investigador principal.

Investigador en 6 Proyectos de innovacion
docente, de los cuales en 5 ha sido su
Investigador principal.

Investigador principal del grupo de
investigacion eHealthLab (grupo de
investigacion en Salud Digital).

Miembro del grupo de I+D+l de la UOC
I2TIC (Grupo de Investigacion
Interdisciplinaria sobre las TIC) ,
acreditado como Grupo de Investigacion
Consolidado de la Generalitat de Cataluiia.

Carles
Ventura
Royo

Ingenieria
Telecomunicaciones
(UPC)

Doctor en

Acreditacion
Profesor
Lector AQU

Profesor
contratado doctor

Tiempo
completo

Visién por computador,
Inteligencia Artificla

3 aflos de experiencia docente en la UOC
y 4 afios como becario predoctoral en la
UPC. Responsable de asignaturas del
ambito de inteligencia artificial, aprendizaje
automadtico y vision por computador.

Trabajo de final de
master (15 ECTS)

Machine Learning
(5 ECTS)
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Telecomunicaciones
(UPC)

Miembro del grupo de investigacién SGR
consolidado Scene Understanding and
Artificial Intelligence Lab (SUNAI).

- Arquitectura de

computadores y sistemas

Herramientas
informaticas para la

Acreditacién de Operativos bioinformatica 5
lector - Sistemas paralelos y - 2019- : Professor lector UOC ECTS)
1 tramo distribuidos - 2016-2019: Investigador Postdoctoral
Javier Doctor en computacion  |investigacion Profesor contratado - Optimizacion y IN3/UOC
Panadero de altas prestacions AQU doctor Completa simulacion - 2016- : Professor asssociat UAB
Acreditacién de Gendmica
lector computacional (5
Acreditacién de ECTS)
Agregado - 2010- : Profesor Agregado UOC
(Investigacion) - 2004-2010: Profesor Asociado UAB
1 tramo docente - Programacion - 2008-2016: Profesor Asociado UB
2 tramos de - Inteligencia Artificial
Xavier Baro Doctor en informatica investigacion Profesor agregado |Completa - Visién por Computador |Investigador del grupo de SUNAI de la UOC.
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La Directora de Programa tiene como funciones la coordinacién general de la titulacién y la garantia
de su calidad, lo que implica la coordinacion del equipo de profesores responsables de asignatura
(PRA) asi como del equipo de tutores.

El PRA es responsable del disefio de la asignatura y de la garantia de la calidad de su ensefianza,
y delega en el docente colaborador o consultor la ejecucion de la atencién docente que recibe el
estudiante.

Cada PRA se responsabiliza de un grupo de asignaturas dentro de su area de conocimiento y es el
responsable de garantizar la docencia que recibe el estudiante, por lo que esta presente en todo el
proceso de ensefianza/aprendizaje, desde la elaboracion, supervisién y revision de los materiales
docentes, el disefio del plan docente, la planificacién de todas las actividades del semestre y la
evaluacion de los procesos de aprendizaje de los estudiantes, hasta la seleccidn, coordinacién y
supervision de los consultores, que son quienes llevan a cabo la ejecucion de la docencia siguiendo
las directrices marcadas por el PRA. Es el PRA quien vela por la calidad y la actualizacién del
contenido y de los recursos de la asignatura, con especial atencién a su disefio e innovando para
garantizar el desarrollo adecuado de la actividad docente y su adecuacion a los estandares de
calidad definidos por la UOC.

El PRA coordina a los distintos consultores que interactian en una misma asignatura, siendo su
competencia evaluar de manera conjunta el funcionamiento, los resultados y el Master de alcance
de los objetivos de la asignatura. Esta coordinacién se lleva a cabo a través de los medios del campus
virtual de la UOC a lo largo de todo el semestre, y al inicio y al final de cada semestre, se llevan a
cabo reuniones de cada PRA con el equipo de docentes colaboradores que coordina, donde se
comparten los resultados de las evaluaciones, encuestas e indicadores de calidad, y se toman las
decisiones pertinentes para cada una de las materias.

En este modelo, pues, el nUmero de profesores responsables de asignatura necesarios esta mas
relacionado con el nimero de asignaturas y ambitos distintos de conocimiento del programa, que
con el nimero de estudiantes matriculados. Es el nimero de consultores el que esta directamente
relacionado con el nimero de estudiantes matriculados, de acuerdo con las ratios explicadas en el
apartado 7 (75 estudiantes por aula en el caso de asignaturas estandar). Estas necesidades se
determinan en cada curso y, a partir de la definicion de los perfiles académicos y profesionales
previstos por los estudios, se inicia la convocatoria para la seleccién de docentes colaboradores
dando publicidad tanto en medios publicos como en el propio sitio Web de la Universidad.

Docentes colaboradores

La Universitat Oberta de Catalunya cuenta con las figuras de consultores y tutores para el desarrollo
de la actividad docente. La relacion con estos colaboradores se formaliza mediante un contrato civil
de prestacion de servicio o bien en el marco de convenios que la Universidad tiene firmados con
otras universidades.

En funcion del nimero de estudiantes matriculados cada semestre, los profesores cuentan con la
colaboracién de los tutores y de los consultores, que prestan la atencién individualizada a los
estudiantes y despliegan el proceso de evaluacion.
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El docente colaborador o consultor tiene que actuar como agente facilitador del aprendizaje, por lo
que debe hacer de mediador entre los estudiantes y los diferentes materiales didacticos en el
contexto del Campus Virtual. Su actuacion tiene que servir de estimulo y de guia a la participacion
activa de los estudiantes en la construccién de sus conocimientos, y tiene que permitir, al mismo
tiempo, que el proceso de ensefianza se ajuste a los diferentes ritmos y posibilidades de los
estudiantes.

Los ambitos basicos de actuaciéon que caracterizan a los diferentes encargos de colaboracién
docente agrupan el desarrollo de las siguientes acciones:

- Llevar a cabo tareas de orientacion, motivacién y seguimiento.

- Tomar iniciativas de comunicacion con los estudiantes asignados a su grupo, tanto en un primer
contacto y, periédicamente, para la continuidad de una relacion personalizada.

- Hacer un seguimiento global del Master de progreso en el estudio de la accion formativa
desarrollada y valorar los éxitos y las dificultades que ha encontrado el estudiante.

- Coordinarse con el profesor responsable de la asignhatura y mantener contactos con otros
docentes colaboradores de la misma materia o titulacion.

- Resolver consultas individuales generadas a lo largo del programa de formacién: dudas sobre
contenidos o procedimientos, decisiones sobre la evaluacion, solicitudes de ampliacion de
informacién o de recursos complementarios, etc.

- Atender consultas sobre incidentes en el estudio o seguimiento de la accion formativa.

- Dirigir a los estudiantes a las fuentes o personas mas adecuadas, con respecto a consultas
generales o administrativas que sobrepasan sus atribuciones.

- Desarrollar la evaluacion de los aprendizajes adquiridos durante el proceso, en funcion del tipo
de evaluacion disefiada por el profesor responsable de la asignatura.

El tutor, por su parte, tiene el encargo de orientar, guiar y asesorar al estudiante sobre cuestiones
relacionadas con los siguientes aspectos:

- Laplanificacion de su estudio.

- El disefio de su itinerario curricular.

- El ajuste de su ritmo de trabajo a sus posibilidades reales.

- El conocimiento de la normativa académica.

- El conocimiento del calendario académico.

- El conocimiento de los derechos y los deberes de los estudiantes y de los canales de atencion
gue tienen a su disposicion.

- El conocimiento del funcionamiento de la instituciéon en términos generales.

El Master en Bioinformatica y Bioestadistica de la UOC (titulo propio), que se extinguié para dar paso
al nuevo master universitario conté en el curso 2013-14 con un total de 12 docentes y 1 tutor para el
desarrollo de la actividad docente del curso.

En la actualidad el Master universitario en Bioinformatica y Bioestadistica cuenta con un total de 61
profesores colaboradores y 6 tutores para el desarrollo de la actividad docente.

En relacion al perfil, cabe destacar que el 86,8% de estos docentes son doctores. Por otra parte, 34
docentes se dedican profesionalmente a la docencia también en otras instituciones, y 52 estan
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activos en el mundo profesional, especialmente en centros de investigacion y empresas relacionadas
con la bioinformatica y la bioestadistica.

Como hemos apuntado, la necesidad de tutores y docentes colaboradores viene determinada por el
numero real de estudiantes matriculados. Estas necesidades se determinan en cada curso y, a partir
de la definicién de los perfiles académicos y profesionales previstos por los estudios, se inicia la
convocatoria para la seleccién de docentes colaboradores dando publicidad tanto en medios publicos
como en el propio sitio Web de la Universidad.

Al valorar la necesidad de profesores colaboradores ha de tenerse en cuenta que la matricula de los
estudiantes en la UOC es a tiempo parcial, de manera que para el caso concreto de esta titulacion
la media de créditos matriculados para el curso 2017-18 ha sido de 13,7 ECTS por semestre, lo que
unido a la flexibilidad de eleccion de asignaturas por parte de los estudiantes (no todos los
estudiantes se matriculan de las mismas asignaturas en cada semestre), reduce el nUmero de
profesores colaboradores necesarios por asignatura/semestre.

En los futuros procesos de seleccion tanto de profesor en plantilla de la UOC como de profesores
colaboradores se seguird teniendo en cuenta el cumplimiento de la ratio de doctores aplicable.

Movilidad de profesorado

En relacion con la movilidad, la UOC solicité en febrero de 2007 la Carta universitaria Erasmus, que
la Direccion General de Educacion y Cultura de la Comisién Europea le concedid en julio de 2007.

A principios del 2009 la UOC entr6 a formar parte del programa de movilidad docente, al afio
siguiente se afiadié para el personal de gestion y en el curso 2011/12 se abri6 la primera convocatoria
para estudiantes.

La Carta Erasmus abre la puerta a la universidad para participar como coordinadora o socia en
proyectos y programas europeos, donde es requisito disponer de la Carta universitaria Erasmus. Por
medio de estos programas, las instituciones pueden desarrollar actividades de movilidad de
profesores, personal investigador, estudiantes y personal de gestion mediante el establecimiento de
convenios bilaterales de colaboracién con otras universidades que también dispongan de la Carta.

Ademas, la UOC, en el marco de las convocatorias del Plan de ayudas internas, ofrece ayudas a la
movilidad de profesorado e investigadores con el fin de facilitar la asistencia a acontecimientos,
reuniones cientificas o estancias en otras universidades o institutos de investigacion.

06/04/2020 93/113



<«]juac

MASTER UNIVERSITARIO EN BIOINFORMATICA Y BIOESTADISTICA
MEMORIA para la solicitud de MODIFICACION DE TITULO

6.2. Otros recursos humanos disponibles

Forma parte del equipo de los estudios, ademas del personal académico, el personal de gestion. En
concreto, existen los siguientes perfiles:

- Manager de programa
- Técnico de gestion académica
- Técnico de soporte a la direccion de estudios

La categoria de estos perfiles profesionales es de técnico, como minimo de nivel N3, segun el
convenio laboral de la UOC, que recoge las siguientes categorias para el personal de gestion técnica
y administrativa:

1) Técnico/a experto/a
2) Técnico/a de nivel 1
3) Técnico/a de nivel 2
4) Técnico/a de nivel 3
5) Técnico/a de nivel 4
6) Administrativo/va

El perfil principalmente implicado en el disefio y el apoyo a la garantia de la calidad de los programas
es el Manager del programa, como figura de apoyo a la programacién académica de la Universidad
que desde su responsabilidad de gestion, contribuye al alcance de los objetivos académicos en los
procesos de aseguramiento de la calidad de los programas, en las actividades de andlisis, y en la
proyeccién social o difusidon derivadas de estas actividades. Esta funcion se desarrolla de manera
coordinada entre todos los Managers de programa de acuerdo con la Direccion de Operaciones.

El perfil principalmente implicado en la gestion del desarrollo de los programas es el técnico de
gestién académica (TGA). Los estudios cuentan con un niimero determinado de estos profesionales
en funcién del nUmero de programas que ofrecen y del nimero de créditos desplegados. Existe una
direccion coordinada de todos los técnicos de gestién académica de la Universidad, en torno a la
direccion de operaciones a través de los managers de programa, con el fin de asegurar una vision
transversal de los procesos relacionados con la gestion de la docencia: programacion académica
semestral, asignacion a las aulas de colaboradores docentes, gestion en el aula de los recursos de
aprendizaje, seguimiento de incidencias y gestién de tramites de estudiantes.

El Master universitario en Bioinformatica y Bioestadistica cuenta con el apoyo directo de un total de
tres personas del equipo de gestion: un méanager de programa, una técnica de gestién académica y
una técnica de apoyo a la direccién de los estudios.

Personal de gestion directamente asociado a la titulacion

Posicién NUumero Categoria segln convenio | Nivel de titulacion/
personas |laboral UOC Experiencia en gestién
universitaria

Méanager de Programa |1 Minimo Técnico nivel 1 Nivel de grado universitario.
17 aflos de experiencia en
gestion universitaria.
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Técnica de gestion |1 Minimo Técnico nivel 2 Nivel de grado y master
académica universitario. 14 afios de
experiencia en  gestion
universitaria.

Técnica de apoyo a la |1 Minimo Técnico nivel 3 Nivel de Bachillerato, 2
direccion de los afios de experiencia en
estudios gestion universitaria.

Aparte de la adscripcion concreta de personas a los Masters Universitarios, la UOC tiene a
disposicion de la estructura docente una estructura de gestion transversal que permite dar respuesta
a la gestidn y organizacion administrativa de los diferentes programas. Este planteamiento hace que
no haya una adscripcién a un programa concreto, sino que se dé respuesta a las diferentes
necesidades de forma centralizada en diferentes equipos. Por lo tanto, la gestion se realiza tanto en
relacién directa con los programas desde diferentes equipos de gestion —como los de Servicios
Académicos, Servicio a los Estudiantes, Recursos de Aprendizaje, o Planificacion y Evaluacion, entre
otros— como de forma indirecta, desde el resto de grupos operativos que dan servicio en ambitos
como el mantenimiento de los sistemas de informacién en la Universidad o los aspectos de gestion
econdmica.

Los equipos de gestion identificados para dar respuesta a las necesidades del Master son:

El Area de Servicios Académicos es el area responsable de posibilitar la gestién docente de la
Universidad. Apoya los procesos de gestion vinculados a la docencia y facilita soluciones técnicas
para la correcta implementacion. Gestiona, ademas, el entorno virtual y los encargos realizados a
los profesores colaboradores, y facilita el acceso a los recursos del aula para que la docencia y su
evaluacion sean posibles.

Gestiona los calendarios y las hojas personales de examenes y pruebas finales de evaluacion en las
que los estudiantes pueden elegir dia, hora de sus pruebas principales y la sede en la que quieren
realizarlas, y coordina la realizacién de las pruebas virtuales que realizan estudiantes con
necesidades especiales o residentes en el extranjero. Organiza la logistica de todas las sedes de
examenes, no sélo en Catalufia sino también en el resto del territorio espafiol, y posibilita los
diferentes modelos de evaluacién que ofrece la Universidad.

Realiza también la gestion académica de los expedientes, asegurando su Gptima gestion desde el
acceso del estudiante a la Universidad hasta su titulacién. Posibilita los tramites ligados a la vida
académica del estudiante, establece calendarios, disefia circuitos que garanticen una eficiente
gestion de la documentacion recibida, emite los documentos solicitados por los estudiantes
(certificados, titulos oficiales, propios, progresivos, etc.), gestiona la asignacion de becas,
autorizaciones, convenios de trabajo de final de master y practicas, y los traslados de expediente
solicitados por el estudiante. Asimismo se ocupa de gestionar la tramitacion de la evaluacion de
estudios previos, desde las solicitudes hasta la resolucion y sus posibles alegaciones.

Ademas garantiza la 6ptima incorporacion y acogida de los nuevos estudiantes y de su progresion.
Por medio del Campus Virtual, el estudiante accede a toda la informacién académica necesaria,
cuenta con el asesoramiento personal de su tutor, puede visualizar en todo momento el estado de
su expediente y tiene la opcién de efectuar consultas en linea —incluso las relativas a temas

06/04/2020 95/113



<«]juac

MASTER UNIVERSITARIO EN BIOINFORMATICA Y BIOESTADISTICA
MEMORIA para la solicitud de MODIFICACION DE TITULO

relacionados con la informatica de su punto de trabajo o de los recursos de aprendizaje. Todo ello
debe entenderse como un sistema integral de comunicacion y atencién que comprende no soélo la
informacién del Campus, sino también un completo sistema de atencion de las consultas individuales
y un eficaz sistema de tratamiento de quejas, si estas se producen.

El Area es la responsable de los procesos de informacién pablica de los planes de estudios. También
lo es del desarrollo de los convenios interuniversitarios, de movilidad y de préacticas.

Biblioteca Virtual

La UOC cuenta con una Biblioteca Virtual, que tiene como principal objetivo proporcionar a
estudiantes, docentes e investigadores acceso a la informacién necesaria para el desarrollo de sus
funciones. La Biblioteca Virtual ofrece un conjunto de recursos y servicios a los distintos miembros
de la comunidad universitaria y apoya especialmente a los estudiantes en el desarrollo de su
actividad de aprendizaje facilitAindoles la documentacion requerida para superar con éxito la
evaluacion continua y los examenes.

El funcionamiento de la Biblioteca se ha concebido para que pueda obtenerse lo que se necesita de
forma inmediata y desde cualquier lugar con acceso a la red de Internet. El acceso a los contenidos
y servicios de la Biblioteca Virtual se realiza mediante la pagina Web, que recoge, ademas de
informacion general del servicio (informacion institucional y una visita virtual a la biblioteca), lo
siguiente:

- El catalogo. Da acceso al fondo bibliografico de la Universidad, tanto a la bibliografia
recomendada como al fondo especializado en sociedad de la informacién, y a otros catalogos
universitarios nacionales e internacionales.

- La coleccion digital. Permite acceder a toda la informacion en formato electrénico, bases de
datos, revistas, enciclopedias y diccionarios en linea, libros electrénicos, portales teméticos, etc.,
organizados tanto por tipo de recurso como por las areas tematicas que se imparten en la
Universidad.

- Los servicios. Proporcionan acceso directo al préstamo, encargo de busqueda documental y
otros servicios de informacién a medida, como el servicio de noticias, la distribucién electrénica
de sumarios y el servicio de obtencién de documentos.

Acompafiamiento

La tutorizacién del estudiante se realiza mediante la asignacién de un tutor personal para cada
estudiante, que le acompafiara en sus primeras andaduras en la Universidad, asi como a lo largo de
toda su vida académica. El tutor asesora y orienta a sus estudiantes; de forma permanente, realiza
Su seguimiento académico, conoce su rendimiento académico y, en definitiva, es conocedor de su
progresion en los estudios.

La Universidad facilita también al estudiante un acompafiamiento de tipo relacional-social,
proporcionando los elementos necesarios para el enriquecimiento de la vida universitaria mas alla
de lo estrictamente académico o docente. El estudiante encontrara en el Campus Virtual toda una
serie de ventajas culturales y comerciales, asi como servicios pensados para cubrir sus necesidades.
Por ejemplo, tiene la posibilidad de chatear, participar en alguno de los cuatrocientos foros de debate
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sobre todo tipo de temas, realizar compras por medio de la cooperativa o buscar su promocion laboral
y profesional por medio de la bolsa de trabajo.

También lo es del desarrollo de los convenios interuniversitarios, de movilidad y de practicas.

El Area de Planificacion y Calidad esta implicada principalmente en los procesos de programacion
académica, de verificacion y evaluacion de programas, asi como en los procesos de evaluacion de
la actividad docente del profesorado. También recae en esta unidad el aseguramiento de los
sistemas internos de garantia de la calidad. Es responsable de los datos oficiales e indicadores
docentes de la universidad, y del servicio de encuestas.

Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no-
discriminacidon de personas con discapacidad

La Unidad de Igualdad de la UOC tiene el encargo del Rectorado de impulsar medidas con el objetivo
de que toda la comunidad universitaria aprenda a reconocer las diferencias de género, a valorarlas
y a trabajar para transformar las practicas organizativas, docentes y de investigacion que impiden
que esta diversidad se manifieste.

La UOC dispone desde 2007 de un plan de igualdad. El Plan se ha ido revisando y el Consejo de
Gobierno aprobd el pasado 20 de julio de 2015 el tercernuevo Plan de Igualdad para el periodo
2015-2019 . Actualmente la institucion se encuentra en proceso de disefio del cuarto Plan de
Igualdad 2020-2025. El nuevo plan de Igualdad 2020-2025 parte de un diagndstico realizado en 2018
que refleja la situaciéon actual en la universidad y establece el conjunto de acciones que deben
llevarse a cabo para la consecucion de los objetivos marcados.

Ver el Plan de Igualdad de la UOC:
http://www.uoc.edu/portal/ _resources/ES/documents/la_universitat/igualtat/plan_iqualdad 2015-

2019 es.pdf

Lainvestigacién en Igualdad

El programa de investigacién Género y TIC lidera la investigacién con perspectiva de género en la
UOC. Su objetivo como grupo es analizar el rol del género en la sociedad de la informacién y
comunicacién desde una perspectiva internacional.

Las principales lineas de investigacién son:

) El andlisis comparativo de las politicas de igualdad de género en Ciencia y Tecnologia en
Europa.

El andlisis comparativo de trayectorias de vida de las mujeres en las TIC.

La movilidad internacional del personal altamente cualificado en el ambito de la Cienciay la
Tecnologia en perspectiva de género.

La situacién de la mujer en los estudios universitarios TIC.

La situacién de la mujer en la investigacién y empleo TIC.

El género y la eleccion de estudios TIC en secundaria.

El género y su relacion con las TIC y la creatividad.
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Previsién de profesorado y otros recursos humanos necesarios

Tanto la UB como la UOC ya contaban previamente con formacion en el ambito de la Bioinforméatica
y la Bioestadistica, por lo que no se prevé necesario el incremento de profesorado para la puesta en
marcha de este Master conjunto.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles
Espacios docentes y especificos para el aprendizaje

Toda la docencia se impartira a través del campus virtual de la UOC. La UOC tiene como base un
modelo de ensefianza a distancia centrado en el estudiante. Este modelo utiliza las tecnologias de
la informacion y la comunicacion (TIC) para facilitarle espacios, herramientas y recursos que le
permiten la comunicacion y el desarrollo de su actividad académica. El espacio principal donde esto
tiene lugar es el Campus Virtual. En él, el aula es el espacio virtual en el que el estudiante accede al
plan docente de las asignaturas (objetivos, planificacion, criterios de evaluacién, actividades y
recursos), se relaciona con los profesores y con los compafieros de grupo de modo permanente y
vive la experiencia de aprender y de generar conocimiento compartiendo sus ideas o propuestas.

El aula virtual cuenta con tres espacios de comunicacion bésicos: el tablon del profesor, el foro y el
debate. Asimismo, y en lo que se refiere a la evaluacién de los aprendizajes, el aula permite el acceso
al registro de resultados de la evaluacién continua y final de todas y cada una de las asignaturas.

Hay tres tipos de asignaturas principales: estandar, de especial dedicacion y el Trabajo de fin de
Master (TFM):

e En las asignaturas estandar, la acciéon docente sigue un plan de aprendizaje comun. La
atencion se realiza principalmente a través de los buzones personales de cada estudiante,
los buzones grupales y la dinamizacion de docentes colaboradores en el aula. La ratio de
estudiantes por aula virtual en las asignaturas estandar es de un maximo de 75 estudiantes.
Para el caso concreto de esta titulacion la ratio en el curso 2017-18 se ha situado en 53,2
estudiantes por aula en el caso de las asignaturas obligatorias y de 37,78 estudiantes por
aula en el caso de las asignaturas optativas.

e En las asignaturas con especial dedicacion priman los elementos de individualizacion sobre
los grupales, de manera que cada estudiante, o grupo reducido de estudiantes, sigue un
itinerario de aprendizaje diferenciado. La ratio de estudiantes en las asignaturas con especial
dedicacion es de un maximo de 50 estudiantes por aula virtual.

e En las asignaturas de Trabajo de fin de Master (TFM) es preciso realizar un seguimiento
individualizado y personalizado. La ratio de estudiantes por aula en estas asignaturas es de
entre 10 y 15 estudiantes como méximo. Aun asi, en la mayoria de los casos la ratio de
estudiantes suele ser inferior a 10 estudiantes.

Préacticas

Tal como se explicita en el punto 5 de la memoria, este Master contempla 5 créditos de practicas
optativas.

Las figuras docentes implicadas en el disefio y desarrollo de los procesos relacionados con las
practicas externas son el profesor responsable de la asignatura y el profesional colaborador docente
de la asignatura.
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Las figuras internas de apoyo a la gestion de las practicas son los técnicos de gestion académica.

En el plan de estudios del Master se establecen los requisitos de formacion necesarios para que el
estudiante pueda formalizar la matricula correspondiente a las practicas.

Actualmente se ofrecen 10 plazas cada semestre. A continuacion se detalla el nimero de estudiantes
que han solicitado y realizado las practicas cada semestre:

Semestre Estudiantes en practicas
2015 (2° semestre) 3

2016 (1r semestre) 10

2016 (2° semestre) 9

2017 (1r semestre) 3

2017 (2° semestre) 11

El nimero de plazas ha ido evolucionando en funcién de la demanda por parte de los estudiantes.
El proximo curso se prevé incrementar el nimero de plazas, con el fin de adaptarlas al aumento de
estudiantes que se encuentran en la fase final del master.

Los centros de practicas que han colaborado o estan colaborando actualmente con este master son
los siguientes:

Vall d’'Hebron Institut de recerca (VHIR)

Instituto de Investigacion Biomédica de Bellvitge (IDIBELL)

Instituto de Investigaciones Biomédicas August Pi i Sunyer (IDIBAPS)
Unitat Mecanitzacié Agraria - Universitat Politécnica de Catalunya
Facultade de Bioloxia - Universidad Santiago de Compostela
Mindthebyte

Centre de Recerca Matematica

Insituto de investigacion del Sida - irsiCaixa

Hospital Universitario Ramén y Cajal (IRyCIS)

Institut Catala d’Oncologia (ICO)

Vall d’'Hebron Institut d’Oncologia (VHIO)

Instituto de Hortofruticultura Subtropical y Mediterranea "La Mayora" (IHSM-UMA-CSIC)
Centre de Recerca en Agrigenomica (CRAG)

Mutua Terrassa

Barcelona Supercomputing Center

Ascidea Computational Biology Solutions, S.L.

Universidad de A Corufa.

IBBTEC: Instituto de biomedicina y biotecnologia de cantabria
Fundacié Parc Cientific de Barcelona

Instituto de Biomedicina de Sevilla: Fundacién Publica Andaluza para la Gestiéon de la
Investigacion en Salud de Sevilla
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El tutor orienta sobre el proceso que hay que seguir para el desarrollo de esta materia.

En el caso de que implique la realizacién de practicas presenciales, el estudiante, antes del periodo
de matriculacion, debera elegir un centro donde realizarlas, ya sea de entre la seleccion de plazas
propuestas por el mismo programa o bien de entre las propuestas por el propio estudiante.

En cualquier caso, y especialmente en el segundo, la direccion académica del programa o en quien
delegue validara que tanto el centro como el proyecto sean los adecuados, y se comunicaran al
centro las solicitudes asignadas.

Se firmara un convenio de cooperacién educativa con cada una de las instituciones o empresas que
acogen estudiantes. Ilgualmente, se establece un convenio concreto para cada estudiante donde se
concreta el proyecto que hay que realizar, las condiciones y las personas que haran el seguimiento
y la evaluacion del estudiante. La Universidad tiene los mecanismos adecuados (actividades de
difusion de los propios estudios, red de empresas asociadas) para gestionar esta actividad.
Igualmente, el perfil del estudiante de la UOC permite en muchos casos realizar la actividad en la
propia empresa o institucion donde trabaja el estudiante, lo cual beneficia en muchos casos tanto al
propio estudiante como a la empresa.

Bibliotecay Recursos de aprendizaje

Desde su inicio, la UOC proporciona a sus estudiantes los recursos de aprendizaje vinculados a cada
una de sus asignaturas para la realizacion de su actividad docente.

El origen de estos recursos de aprendizaje es multiple. Pueden ser materiales docentes que la propia
UOC encarga y elabora o pueden ser recursos existentes en la red o ya publicados por terceros.

El encargo y elaboracion de los materiales docentes propios es una caracteristica del modelo de
aprendizaje de la UOC. En estos momentos, la UOC tiene un volumen considerable de materiales
docentes elaborados por expertos y editados por profesionales que se encargan de hacer tratamiento
didactico, correccioén y/o traduccion, edicion y maquetacion.

El tratamiento didactico consiste en dar forma al contenido del autor, convertir frases largas en cortas,
elaborar parrafos sencillos, destacar textos o ideas importantes, poner ejemplos o afadir recursos
gréficos que puedan facilitar la comprension y lectura del texto. Ademas los contenidos pasan todos
por una revision linguistica, estilistica y ortotipografica, asi como por su traduccién a otros idiomas si
hace falta.

La edicion del contenido docente UOC se hace en XML de forma que el contenido tiene multiples
versiones: web, pdf, audio o dispositivo electrénico.

Cada afio la UOC hace una inversiéon en nuevos contenidos y en la renovacion de aquellos que han
quedado obsoletos.

Por otro lado, los usuarios de la UOC cuentan con una Biblioteca Virtual, tal como se explica en el
apartado 6 de esta memoria, que tiene como principal objetivo proporcionar a estudiantes, docentes

06/04/2020 101/113



<«]juac

MASTER UNIVERSITARIO EN BIOINFORMATICA Y BIOESTADISTICA
MEMORIA para la solicitud de MODIFICACION DE TITULO

e investigadores acceso a la documentacion e informacion necesaria para el desarrollo de su
actividad.

La Biblioteca Virtual de la UOC es accesible a través del portal web para toda la comunidad
universitaria e incluso para usuarios externos en el caso de algunos servicios y colecciones.
Asimismo, se accede a ella directamente desde las aulas del Campus Virtual por medio del espacio
‘Materiales y fuentes’, que reune y proporciona una seleccion rigurosa de recursos, preparada
conjuntamente entre el profesorado y el equipo de la Biblioteca. Este espacio de recursos esta
presente en todas las asignaturas, facilita a los estudiantes el seguimiento de las actividades
propuestas y les permite tener a su alcance fuentes de informacién y recursos actualizados para
cada ambito. Los recursos que se incluyen en el aula son de tipologia diversa: contenidos creados
adhoc (anteriormente descritos) articulos, bases de datos, libros electrénicos, revistas electronicas,
software, ejercicios de autoevaluacion, enlaces a la bibliografia recomendada, recursos de
informacion electrénica gratuitos, etc. De esta forma los estudiantes disfrutan de una biblioteca a
medida para cada asignhatura.

Los contenidos docentes de las aulas son revisados cada semestre por el profesor responsable con
el apoyo técnico del equipo de Biblioteca, quienes se responsabilizan de gestionar el proceso de
generacion de contenidos docentes, ya sea mediante la contratacion y creacién de obras UOC, como
mediante la gestidon de derechos de autor de material ya publicado. Este material se complementa
con la bibliografia recomendada y otras fuentes de informacién que se actualiza semestre a
semestre.

La red territorial
La UOC cuenta con una red territorial formada por sedes y puntos de informacion.

Esta red representa el vinculo y el compromiso entre la Universidad y el territorio. Su mision es
difundir el conocimiento que genera la Universidad, dar a poyo y dinamizar la comunidad
universitaria, contribuyendo a la transformacion de la sociedad.

Los objetivos de esta red son:

+ Potenciar la visibilidad y la notoriedad de la universidad.

+ Promover y potenciar las relaciones con el entorno local, actuando como dinamizador del
territorial.

« Acercar y adecuar los servicios y recursos que faciliten la formacion virtual.

« Canalizar y atender las necesidades de la comunidad universitaria.

Actualmente existen 67 dispositivos territoriales

17 sedes territoriales: Manresa, Salt, Barcelona, Reus, Lleida, Sabadell, Terrassa, Sant Feliu de
Llobregat, Tortosa, Vic, L'Hospitalet del Llobregat, Granollers, Tarragona, Vilanova i la Geltrd,
Madrid, Sevilla y Valencia.

51 Puntos de informacién: Amposta, Andorra, Badalona (Can Casacuberta i Llefia), Banyoles,
Barcelona (Les Corts, Vila Olimpica, Sant Andreu y Horta-Guinardd), La Bisbal d'Emporda, Berga,

06/04/2020 102/113



<«]juac

MASTER UNIVERSITARIO EN BIOINFORMATICA Y BIOESTADISTICA
MEMORIA para la solicitud de MODIFICACION DE TITULO

Blanes, Ciutadella, Coma-ruga, Eivissa, Figueres, Gandesa, L'Alguer, Igualada, Manacor, Martorell,
Matar6, Montblanc, Mora d'Ebre, Olot, Palafrugell, La Pobla de Segur, Puigcerda, Ripoll, Rubi, Santa
Coloma de Farners, La Seu d'Urgell, Solsona, Sort, Tarragona, Tarrega, Valls, Barbera del Valles,
Manlleu, Masquefa, Ribes de Freser, La Fatarella, La Pobla de Segur, Santa Barbara, Vallirana,
Vidreres, Tremp, Pont de Suert, 'Ametlla de Mar, Pineda de Mar, Vilafranca del Penedés, Balaguer
y Falset.

Los servicios que ofrecen las sedes son:

- Asesoramiento personalizado de la oferta formativa de la Universidad.

- Apoyo a la gestion académica, posibilidad de entrega y recogida de documentacion, entrega de
titulos y resolucién de dudas académicas.

- Servicio de retorno y préstamo bibliografico.

- Centro de recursos, con la puesta a disposicion de conexién a internet, equipamiento
audiovisual, salas de estudio y salas de reuniones.

- Participar en los érganos de representacion de los estudiantes en el territorio a través de las

comisiones de sede.
- Participar en las actividades que se organizan regularmente, como talleres i ciclos de
conferencias: http//territori.blogs.uoc.edu

- Asistir a les Jornadas de acogida, actividades dirigidas a estudiantes de nuevo acceso para
facilitar la incorporacion a la Universidad. En estas jornadas se ayuda al estudiante a identificar
los aspectos mas relevantes de su nueva etapa formativa.

Los servicios que ofrecen los puntos de informacién son:

- Informacién general sobre la oferta formativa de la Universidad.
- Devolucion de los préstamos del fondo bibliogréfico.
- Conexibn a Internet y uso de salas de estudio.

Los mecanismos existentes de mejora y supervision de los servicios que se ofrecen en esta red se
detallan a continuacion:

- Comisiones de sedes, formada por los representantes de los estudiantes de la zona territorial
que representa cada una, escogidos por votacion entre los propios estudiantes. Las funciones
de las comisiones de sede (que preside el director de la sede correspondiente) son proponer
mejoras de los servicios que se ofrecen y proponer actividades a realizar.

- Buzdn de sugerencias en cada sede.

- Plan de mantenimiento anual de los espacios (infraestructuras), que supervisan los diferentes
directores territoriales.

- Plan de mantenimiento de las infraestructuras tecnoldgicas (sustitucion de los equipos
informéticos cada 5 afios como maximo).

- Encuesta a los estudiantes usuarios de las sedes.

- Deteccién de las necesidades de los estudiantes directamente a través de los comentarios que
envian al personal de atencién de las sedes.

Inversiones
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Por la propia naturaleza de la Universidad, no existen inversiones especificas para los programas.

Las inversiones en equipamientos de la Universidad son de caracter general y se distribuyen en
inversiones en las oficinas de gestién, en las inversiones en las sedes y puntos de informacion de la
red territorial y sus bibliotecas, y en las inversiones en aplicaciones informaticas y el Campus Virtual
(en el que se imparte la docencia) y que afectan por igual a todos los programas de formacion.

Seguridad

El Campus Virtual es el espacio donde se desarrolla toda la actividad docente y un espacio de
comunicacion y relacién entre los usuarios. Permite a docentes y estudiantes ensefiar y aprender
mediante el uso de mas de 20 herramientas distintas como wikis, blogs, foros, videoconferencia,
videos, materiales didacticos, buscadores, etc. Es un entorno abierto que permite afiadir nuevas
herramientas y también un sistema de gestion que permite al personal de gestion gestionar la
creacién de las aulas, la asignacion de usuarios y la copia de informacion semestre a semestre de
forma automatica.

La UOC realiza encuestas de uso y satisfaccion, y analisis periédicos de las necesidades de los
usuarios. Las mejoras y desarrollos se fundamentan en una metodologia de disefio centrado en el
usuario asegurando asi la usabilidad y adecuacién a las necesidades.

El Campus Virtual ha garantizado el acceso de los usuarios a pesar del incremento anual constante
(de los 200 usuarios del curso 1995-1996 a los mas de 45.000 del curso 2010-2011). Actualmente
registra una media de 2000 conexiones simultaneas diarias y picos puntuales de mas de 6000
usuarios simultaneos. Los datos se pueden consultar en tiempo real en:
http://www.uoc.edu/portal/castellano/tecnologia uoc/infraestructures/campus/index.html

El Campus Virtual se fundamenta en estandares tecnolégicos internacionales y en una arquitectura
orientada a servicios. La consultora Gartner ha publicado en el afio 2011 un estudio de caso para
instituciones de educacioén virtual basado en el modelo tecnoldgico del Campus Virtual de la UOC,
destacandolo como ejemplo y modelo a seguir [Gartner, 28 March 2011, Case Study: Approaching
the Learning Stack. The Third-Generation LMS at Universitat Oberta de Catalunya].

La Universidad dispone de un sistema de seguimiento de las incidencias que se producen en el
Campus Virtual que permite conocer y resolver los errores y paradas que puedan haber perjudicado
la accesibilidad de los estudiantes. Los niveles de servicio se sitlan por encima del 99%, estandar
de calidad de servicio en Internet.

Antes de que un servicio esté disponible para el usuario, se sigue un proceso de control con el
objetivo de garantizar que su funcionamiento sea el adecuado. Para ello se dispone de un entorno
de prueba y un entorno de pre-produccién, que permiten realizar test funcionales, de integridad y de
carga sin condicionar el entorno de produccion.

La UOC dispone de dos salas de maquinas propias. Una principal que alberga los entornos de
produccion, y otra mas pequefia que es donde residen los entornos de contingencia y preproduccion.
Ambas salas se encuentran protegidas por distintos sensores, que pueden enviar alarmas a través
de la red. Existen sistemas de monitorizacion y vigilancia 24x7 que permiten aplicar procedimientos
para la recuperacién de un servicio en el minimo tiempo posible. La infraestructura se basa en
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sistemas redundados de alta disponibilidad donde los posibles puntos de fallo se duplican y de
manera automatica entra en funcionamiento un elemento de reserva de modo que el servicio no se
ve afectado. Los niveles de servicio se sitian por encima del 99%, estandar de calidad de servicio
en Internet.

Los sistemas de almacenamiento estan duplicados y se realizan copias de seguridad de todos los
datos. Existe una politica de acceso a los datos y protocolos de seguridad. La institucion tiene un
responsable de seguridad de los datos. Se contratan periddicamente auditorias de seguridad y existe
guias de desarrollo seguro que se aplica en los desarrollos.

7.2. Previsiéon de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios
Politica de financiacion y asignaciéon de recursos

La Universitat Oberta de Catalunya inici6 el afio 1998 el establecimiento de los compromisos
presupuestarios con la Generalitat de Catalunya por medio de los correspondientes contratos
programa. Este instrumento permite valorar la actividad que se llevara a cabo por parte de la
Universidad, que incluye la programacion de nueva oferta, y establece las necesidades de
transferencia anual para la realizacion de dicha actividad en el marco estratégico de la Universidad
y condicionado a la implantacién de acciones de mejora de la calidad.

El 5 de marzo de 2009, la Universitat Oberta de Catalunya firmé un nuevo Contrato Programa con el
Departamento de Innovacién, Universidad y Empresa, para los periodos de 2009 a 2014, que recoge
los objetivos de adaptacion de la actual oferta formativa de la Universidad —que es donde queda
circunscrita la propuesta de Master que aqui se presenta—, asi como la creacidon de nueva oferta,
también en el marco de la implantacion del EEES, y las necesidades de subvencién que este
despliegue implica.

Estas necesidades se determinan a partir de la relaciéon de costes para el desarrollo de la actividad
en lo que se refiere a transferencia corriente, y a las necesidades de inversibn en materiales
didacticos para el aprendizaje, en tecnologia y aplicaciones para el Campus virtual y en
infraestructura tecnolégica para su mantenimiento, por lo que corresponde a la subvencion de capital.

Las necesidades de materiales didacticos para el programa que se presenta, se determinan
anualmente a través del Plan de despliegue de la titulaciéon que se refleja en esta memoria en el
capitulo 10.

Plan de viabilidad

El plan de viabilidad econémica que se presenta, tiene en cuenta la estructura de gasto variable
directamente asociado a la titulacién en cada curso y que se detalla bajo los epigrafes de:
- tutoria y docentes colaboradores, cuya necesidad viene determinada por el nimero real de
matriculados,
- replicacién y envio de materiales docentes (gastos no asociados a la inversion), y
- comisiones de cobro de la matricula (gastos financieros).

Estos capitulos se rigen por una férmula de gasto variable, asociada al nimero de alumnos y créditos
de matricula. La evolucion de la matricula y la rematricula de estudiantes y créditos para el programa
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propuesto se han estimado por parte del Area de marketing de la Universidad y sus valores permiten

determinar el ingreso estimado del programa derivado de los derechos de matricula.

Ademas se han estimado las inversiones para la elaboracién de los nuevos recursos docentes del

programa.

El célculo que se presenta no incluye las necesidades transversales de gestion y tecnoldgicas, asi

como las necesidades de profesorado detectadas.

2014 2015 2016 2017
Estudiantes de nueva incorporacion 119 119 90 90
Estudiantes rematriculados 52 153 147 105
Estudiantes computables 171 218 190 156
INGRESOS DE MATRICULA 117.975 252.933 353.789 371.052
GASTOS VARIABLES 51.900,45 | 110.337,70 | 151.929,54 | 156.198,98
Tutoria 6.117,50| 13.005,50| 17.907,92| 18.411,16
Colaborador docente 42.278,76 | 89.882,47|123.763,70 | 127.241,65
Gastos en materiales 3.504,19 7.449,73| 10.257,91| 10.546,17
INVERSION EN RECURSOS
DOCENTES 41.418 41.418 22.518 22.518
*No incluye los gastos fijos
Diferencial 24.656,39 | 101.177,07| 179.341,55| 192.335,03

**No s'incorpora al pdf lliurat |a fila Diferencial

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

Para la estimacion de los valores de tasas y resultados académicos y de satisfaccion, la Universidad
se ha basado en la experiencia previa de los Masteres universitarios desplegados hasta el momento.

Tasa de graduacién
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Debido a las caracteristicas especificas de los estudiantes de la UOC (ndmero de créditos
matriculados por curso significativamente inferior al nimero de créditos teéricos por curso) la tasa
de graduacion ademas de en T+1, también la calculamos en T+2, T+3,... ya que aporta mas
informacidn sobre la evolucién de la graduacion de las diferentes cohortes.

Para la estimacién de esta tasa, como hemos indicado, se han tenido en cuenta los resultados
obtenidos en los Masteres que ya se han desplegado. Los valores obtenidos son los siguientes:

Cohorte Cohorte Cohorte Cohorte
2008-09 2009-10 2010-11 2011-12
Tasa de graduacion en T+1 16% 18% 17% 23%
Tasa de graduacién en T+2 43% 47% 54%
Tasa de graduacién en T+3 57% 59% -
Tasa de graduacién en T+4 63%

La prevision para la tasa de graduacion en T+1 es que siga siendo superior al 15%.

Tasa de abandono

Para la estimacion de esta tasa, de nuevo se han considerado los resultados obtenidos por los
Masteres universitarios de la UOC. Teniendo en cuenta que una cohorte no puede tener abandono
hasta el 3r curso, la tasa de abandono se calcula en T+2. Los valores obtenidos son los siguientes:

Cohorte Cohorte Cohorte
2008-09 2009-10 2010-11
Abandono en T+2 afios 20,2% 22,5% 17,8%

Se propone que la tasa esté entre los valores siguientes:

Abandono en T+2 afios

Entre un 20% y 30%

Mientras no pueda consolidarse un valor a partir del total despliegue del programa, se considerara

el 6ptimo para los Méasteres de la UOC una tasa inferior al 30%.

Tasa de eficiencia

Para la estimacion de esta tasa se han tenido de nuevo en cuenta los resultados obtenidos por los

Masteres universitarios de la UOC; estos valores han sido los siguientes:

2008-09

2009-10

2010-11

2011-12

2012-13

Masteres universitarios

96,9%

95,4%

94,3%

95,2%

95,5%

Si tenemos en cuenta que esta tasa esta muy relacionada con las tasas de éxito y rendimiento, y
estas también se han mantenido estables en los Ultimos cuatro afios, la prevision es que la tasa de
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eficiencia siga siendo para los programas de Master superior al 80% con vistas a crecer y establecer
como objetivo la tasa del 90%.

Ademas de las tasas exigidas, la Universidad considera necesario establecer objetivos de
rendimiento académico para cada curso; los indicadores para la valoracién del Méster de
consecucién de estos objetivos son los siguientes.

Tasa de éxito
La tasa de éxito corresponde al nimero de créditos superados / nUmero de créditos presentados. En
esta tasa, los actuales Masteres oficiales, los resultados obtenidos son los siguientes:

2008-09 2009-10 2010-11 2011-12 2012-13

Masteres universitarios 93,6% 94,9% 94,8% 92,9% 95,5%

La tasa de éxito se ha mantenido estable en los Gltimos cuatro afios y la prevision para todos los
programas de Master es que siga siendo superior al 90%.

Tasa de rendimiento
Esta tasa corresponde al nimero de créditos superados / numero de créditos matriculados; en los
Masteres universitarios de la UOC tiene los siguientes valores:

2008-09 2009-10 2010-11 2011-12 2012-13

Masteres universitarios 78,6% 80,5% 81, 7% 81,4% 84,9%

Latasa de rendimiento se ha mantenido estable, aunque con un ligero descenso en los Gltimos afios.
La prevision es que la tasa se mantenga para todos los Masteres de la UOC por encima del 70%.

Ademas, debe considerarse la medida de la satisfaccién del estudiante, que se obtendra, tal como
se explicita en el apartado relativo a los sistemas internos de garantia de la calidad, por medio de
las encuestas de satisfaccion que se realizan cada curso.

Tasa de satisfaccién

Esta tasa, que corresponde a la media de las respuestas a la pregunta de satisfaccion general del
curso en una escala de 1 a 5 (siendo 5 una valoracion muy positiva y 1 muy negativa), en las
titulaciones de la UOC, de acuerdo con los datos obtenidos, tiene los siguientes valores:

2008-09 2009-10 2010-11 2011-12 2012-13

Total UOC 4 4,1 4,1 4,1 4,0

La tasa de satisfaccion se ha mantenido estable alrededor del 4, se valorarAn como resultados
satisfactorios medias de satisfaccion superiores a 4 entre valores de 1 a 5.

Todos los datos estimados se revisaran por medio de los resultados semestrales obtenidos a partir
del despliegue de la titulacion y se revisaran de acuerdo con ellos. Esta revision permitird ir ajustando
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tanto los resultados reales como la estimacion de los objetivos que hay que alcanzar como resultados
satisfactorios para este Master.

8.2. Progreso y resultados de aprendizaje

Cada final de semestre se facilitan con el maximo detalle los resultados por medio de los sistemas
de informacion de la Universidad, cuyos indicadores, principalmente, quedan recogidos en su
almacén de datos, que es la fuente basica de informacion de los resultados de valoracion de la
docencia para el profesorado. La informacién se recoge para todos los ambitos (programa,
asignatura y aula) y, por tanto, va dirigida a diferentes perfiles (director de estudios, director
académico de programa y profesor responsable de asignatura).

Las principales fuentes de informacién que permiten la obtencién de los datos son las siguientes:

e (Gestion académica.

e Proceso de recogida de la satisfaccion de los estudiantes.

e Los resultados de estos procesos se cargan semestralmente en el almacén de datos de la
Universidad. La validacion de estos procesos y la idoneidad de los indicadores es una
funcién coordinada por el Area de Planificacion y evaluacién, que periédicamente se retine
con los administradores de los estudios para asegurar el uso y la garantia de los indicadores.

Estos resultados son valorados por asignatura por el profesor responsable de la asignatura, que
puede determinar la necesidad de mayor informacion detallada para conocer las causas de los
resultados o analizar las actividades y pruebas de evaluacién, puesto que todas ellas son accesibles
con las herramientas del profesor en formato digital.

El director académico del programa, en el marco de la Comisién de Titulacién, valorara los resultados
globales de la titulacion. Esta valoracion incluye la comparacion con la informacion de prevision de
resultados. Las valoraciones hechas por la Comision y las posibles acciones de mejora que hay que
desarrollar deberan ser recogidas por el director académico del programa y validadas por su director
de estudios.

Los principales resultados que se valoran en la Comision de Titulacion semestralmente
corresponden a las siguientes variables:

- Rendimiento: se valoran los items de seguimiento de la evaluacién continua, tasa de rendimiento
y tasa de éxito.

- Continuidad: se valora el abandono principalmente a partir de la rematricula o las anulaciones
voluntarias de primer semestre.

- Satisfaccion: se valoran los items correspondientes a la accién de los docentes colaboradores,
la planificacion, los recursos de aprendizaje y el sistema de evaluacién

Al final de cada curso, ademas de los resultados expresados, se recogen los correspondientes al
balance académico de curso, que presenta el vicerrector de Ordenacion Académica y Profesorado
a la Comision Académica y a la Comision de Programas.

- Rendimiento: se valoran los mismos items.
- Continuidad: se valoran los mismos items y, ademas, la tasa de abandono.
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- Satisfaccién: se valoran los mismos items y, ademas, la satisfaccion con la UOC, el programa,
su aplicabilidad y los servicios.

- Graduacion: tasa de graduacién y de eficiencia; en este caso se valora empezar a disponer de
estos a partir del curso 2014-2015.

- Insercién o mejora profesional: a partir de los estudios propios elaborados por la Universidad
cada dos afios y a partir de los resultados obtenidos por los estudios transversales realizados
por las universidades catalanas con el apoyo de AQU.

Este conjunto de datos esta disponible para todos los tipos de asignatura, aunque también esta
previsto disponer de informacién adicional para los trabajos de final de Master y también para las
practicas. En estos casos es pertinente valorar las memorias y los trabajos realizados para evaluar
la adquisicién del conjunto de competencias previstas.
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9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL TiTULO

https://www.uoc.edu/portal/_resources/ES/documents/qualitat/SGIQ/Manual_SGIQ__v.1 Llengua
_ES PORTAL.pdf
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion

El cronograma de implantacién de la titulacion no muestra cual ha de ser el itinerario de un estudiante
para seguir el master, sino que sefiala el semestre en que por vez primera se ofreceran las distintas
asignaturas. A partir de esta primera oferta, las asignaturas se impartiran cada curso.

e Oferta en el primer semestre de implantacion: 30 créditos ECTS
e Oferta en el segundo semestre de implantacién: 35 créditos ECTS

Curso lectivo 2015-16

Set Feb
2015 2016
Biologia molecular (5 ECTS) e Regresion, Modelos y Métodos (5
Herramientas Informaticas para la ECTS)
bioinformatica (5 ECTS) e Andlisis de datos Omicos (5 ECTS)
e Programacion para la bioinformatica (5 e Trabajo Final de Master (15 ECTS)
ECTS) e Biologia estructural (5 ECTS)
e Software para el analisis de datos (5 e Précticas en empresa (5 ECTS)
ECTS)
e Genbmica computacional (5 ECTS)
e Inferencia estadistica (5 ECTS)
30 ECTS 35 ECTS

Curso lectivo 2016-17

Set Feb
2016 2017
e Andlisis de Supervivencia y de Datos e Aplicaciones y tendencias del sector
Longitudinales (5 ECTS) (5 ECTS)
e Disefio y Analisis de Experimentos (5 e Analisis Multivariante (5 ECTS)

ECTS)
e Machine Learning (5 ECTS)

15 ECTS 10 ECTS

10.2. Procedimiento de adaptacién, en su caso, de los estudiantes de los estudios existentes
al nuevo plan de estudios *

No procede la adaptacién. Sin embargo, de acuerdo con el art.6.4 del RD 1393/2007, segun
redaccion otorgada por el RD 861/2010, los estudiantes del Master en Bioinforméatica y Bioestadistica
de la UOC (titulo propio) podran obtener el reconocimiento de créditos académicos del plan de
estudios del Master Universitario en Bioinformatica y Bioestadistica, en funcién de las asignaturas o
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grupo de asignaturas superadas hasta el momento por el estudiante, de acuerdo con la tabla de
equivalencias que se detalla en el apartado 4.4 de esta memoria.

10.3. Ensefianzas que se extinguen por laimplantacion del correspondiente titulo propuesto

La implantacion de este master no extinguira ninguna ensefianza oficial existente actualmente, pero
el Master de Bioinformatica y Bioestadistica (titulo propio) que la Universitat Oberta de Catalunya ha
venido ofreciendo desde el curso 2006-2007 dejara de ofrecerse con la implantacion del titulo oficial.
En el Anexo que se adjunta en el apartado 4.4 se recoge informacién detallada de este master propio.

06/04/2020 113/113



