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MEMORIA para la solicitud de MODIFICACION DE TITULO

1. DESCRIPCION DEL TITULO

1.1. Datos basicos

Seleccionar Nivel
Master

Indicar Denominacién especifica
Master Universitario en Ciencia de Datos

Indicar listado de especialidades

No hay especialidades

¢Es obligatorio cursar una especialidad de las existentes para la obtencién del titulo?

No

Seleccionar Titulo Conjunto (caracter interuniversitario)
No

Seleccionar Rama (Principal y secundaria)
Ingenieria y Arquitectura

Seleccionar ISCED 1 (International Standard Classification of Education) (Obligatorio)

Seleccionar ISCED 2 (Opcional)
481 Ciencias de la computacion

Seleccionar si habilita para profesiéon regulada
No

Condicion de acceso para titulo profesional
No

1.2. Distribucion de créditos en el titulo

Créditos totales 60
Créditos obligatorios 36
Créditos optativos 12
Créditos Practicas Externas 0
Créditos de Trabajo Fin de Master 12
Créditos de Complementos de Formacion 0

1.3. Datos asociados ala Universidad y al Centro

Universidad solicitante
054 — Universitat Oberta de Catalunya
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Centro de imparticién:
08070118 — Universitat Oberta de Catalunya

Indicar Listado de universidades*
No es titulo conjunto

Modalidad de la ensefianza

A distancia

Plazas de nuevo ingreso ofertadas

Primer afio implantacién

600

Segundo afio implantacion

600

ECTS de matricula necesarios segun curso y tipo de matricula:

Matricula a Tiempo completo*

Matricula a Tiempo parcial

ECTS Matricula
minima

ECTS Matricula
maxima

ECTS Matricula
minima

ECTS Matricula
maxima

Primer curso

60

60

54

Resto de cursos

0

0

54

Normas de Permanencia

https://seu-electronica.uoc.edu/portal/_resources/ES/documents/seu-

electronica/Normativa_academica EEES CAST xvigentx.pdf

Lenguas en las que se imparte

Castellano / Catalan
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2. JUSTIFICACION

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o
profesional del mismo con relacién ala planificacion de las ensefianzas en el marco
del sistema universitaria de Catalufia

La presente memoria propone la creacién de un Master Universitario en Ciencia de Datos. Esta
disciplina engloba los procesos de identificacion, captura, pre-procesamiento, analisis y
visualizacion de datos en distintos ambitos académicos y profesionales (incluyendo empresas de
todo tipo, negocios y plataformas electronicos, ciencias de la salud, servicios publicos, etc.) y en
general, en cualquier ambito sobre el que exista la posibilidad de obtener y procesar datos.

Se dice que actualmente hay siete zettabytes de informacién disponible, que este volumen se
duplica cada dos afios y que, en un solo dia, se produce el doble de informacién de la que
contenia Internet hace veinte afios. Pero sélo se analiza un 0,5% de este volumen. Los datos
que se recogen actualmente dentro y fuera de las organizaciones poseen unas caracteristicas
que no poseian anteriormente: ocupan un volumen muy grande, se producen en un flujo continuo,
proceden de multiples fuentes (redes sociales, sensores, teléfonos moviles, clics en la web, etc.),
se presentan en multiples formatos (imagen, documentos, etc.) y, sobre todo, ya no se pueden
almacenar solo en filas y columnas (tienen una estructura diferente y mas compleja). Este gran
volumen de datos presenta una gran oportunidad para extraer conocimiento Gtil para la toma de
decisiones en las organizaciones, pero a la vez, las caracteristicas intrinsecas de estos datos
dificultan los procesos de manipulacién y analisis asociados.

Las empresas e instituciones se enfrentan al reto de encontrar los profesionales capacitados
para aumentar la competitividad de su organizacion a través de la informacion obtenida de estos
datos. Para ello, buscan profesionales dinamicos y especializados que provienen de diversos
origenes, tales como negocios, ingenieria, tecnologia, economia, matematicas y ciencias, y que
sean capaces de identificar, capturar, transformar, analizar e interpretar los datos para impulsar
el valor y la innovacion aplicada en diversas industrias, como por ejemplo las finanzas, la salud,
los bienes de consumo o la tecnologia.

Por estos motivos, y por un cierto repunte (hype) de expectativas en el mercado, los cientificos
de datos son actualmente los profesionales mas buscados y mejor pagados en el ambito de los
sistemas y tecnologias de informacion.

Thomas H. Davenport y D.J. Patil aventuraban que la ciencia de los datos se convertird en uno
de los trabajos mas “atractivos” del siglo actuall. Los profesionales de esta disciplina combinan
conocimientos del negocio, habilidades analiticas avanzadas y tecnologias Big Data para
impulsar la toma de decisiones y mejorar el rendimiento en cualquier tipo de organizacién. Los
cientificos de datos descubren informacion procesable que impulsa la innovacion.

Por tercer afio consecutivo, las disciplinas relacionadas con la gestién de datos son el primer
destino de inversion de las empresas (Kappelman et al., 20162), representan la mayor demanda

1 https://hbr.org/2012/10/data-scientist-the-sexiest-job-of-the-21st-century

2 http://misge.org/ojs2/index.php/misge/article/viewFile/683/417
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de profesionales cualificados (icrunchdata®) y son el primer origen de creacion de empresas
(Signals and Systems Report, 20144) en los mercados de sistemas de informacién. El segmento
de estadistica, analitica y ciencia de los datos es ya el segmento de mayor demanda profesional
dentro de este colectivo.

En Espafia, segun la encuesta de Tic.job®, la demanda de cientificos de datos crece en un 52%
anualmente. Muchos de estos puestos se quedan sin cubrir, uno de cada cuatro en 2015, segun
icrunchdata, el mayor portal del mundo de busqueda de empleo en gestién de datos. Forbes®
sefiala que el de cientifico de datos va a ser uno de los diez puestos de trabajo mas dificiles de
cubrir en el aflo 2016. Segun la encuesta anual de la Society for Information Management
(Kappelman et. Al, 20167) entre primeros ejecutivos de informatica, un 40% de los encuestados
sefialaban el gap de talento en inteligencia de negocio en la primera posicion.

Ademas, la ciencia de los datos tendra un peso fundamental en la sociedad segun Forbes, ya
que sera fundamental para abordar 4 de las 10 nuevas tendencias que han estimado para el
20168 (gestionar informacién de cualquier fuente, aprendizaje maquina avanzado, plataformas y
arquitecturas de Internet of Things (IoT) y arquitecturas avanzadas de sistemas).

El principal objetivo del master es dar solucién a esta creciente demanda, mediante la formacion
de especialistas en el &mbito de la ciencia de datos que puedan satisfacer la demanda de estos
profesionales por parte de empresas, instituciones y universidades.

Con relacion a la demanda de formacion, como ejemplo, los programas propios de posgrado de
la UOC mas relacionados con la ciencia de los datos (Inteligencia de Negocio, Big Data y
Analitica de Negocio) han recibido 600 estudiantes nuevos en los dos Ultimos afios. La siguiente
grafica muestra la evolucion de la matricula en estudios propios relacionados. Es importante
notar que a partir del curso 2015/16 se realizan dos convocatorias de matricula al afio (octubre
y febrero) en lugar de una Unica convocatoria como en las ediciones anteriores (sélo en octubre).
El volumen de matricula en el curso 2015/16 (considerando ambas convocatorias) representa
mas del doble que en el curso 2014/15.

3 https://icrunchdata.com/big-data-jobs-index/

4 http://Mww.forbes.com/sites/louiscolumbus/2014/06/24/roundup-of-analytics-big-data-business-intelligence-forecasts-
and-market-estimates-2014/#1a3d97cc5466
5 http://www.muycomputerpro.com/2015/07/24/ofertas-empleo-big-data

6 http://www.forbes.com/sites/gregoryferenstein/2016/01/20/report-why-data-scientist-is-the-best-job-to-pursue-in-
2016/#731c646c5f4b

7 http://misge.org/ojs2/index.php/misge/article/viewFile/683/417

8 http://www.forbes.com/sites/gartnergroup/2016/01/15/top-10-technology-trends-for-2016/#2b0f30e65ae9
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Evolucién de la matricula

300

2010/11 2011412 2012413 2013414 2014415 2015/16 2015/16 2016/17
[Octubsre) [Febrers] { Oetu bere]

También es relevante destacar el interés generado por la segunda edicién del MOOC sobre
Inteligencia de negocio y Big Data® que imparti6 la UOC en la plataforma MiriadaX durante los
primeros meses del afio 2016. Se matricularon mas de 34.000 estudiantes, casi 23.000 iniciaron
el curso y lo finalizaron (es decir, realizaron todas las actividades obligatorias del curso) mas de
5.000 estudiantes (una ratio superior al 25% de los estudiantes que iniciaron el curso).

Otro indicador de la elevada demanda de formacion en este ambito es la evolucion de estudiantes
del Méaster Universitario en Ciencia de Datos que se solicita modificar, la cual se muestra a
continuacion:

Curso Estudiantes nuevos
2017-18 427
2018-19 500

Ademas, a dia de hoy, existen diferentes titulos oficiales y propios relacionados con la ciencia de
datos. En el caso de grados, existen grados y grados dobles en ingenieria informatica y
matematicas (Autonoma de Madrid, Granada, Politécnica de Madrid, Politécnica de Catalufia,
Complutense, Murcia, Autébnoma de Barcelona) o en informéatica y estadistica (Universidad de
Valladolid).

Posteriormente al inicio de este master se han creado diversas titulaciones de grado especificas
del ambito de Data Science: (Universidad Publica de Navarra, Universidad Politécnica de
Valencia, Universidad de Valencia, Universidad Pompeu Fabra, Universidad Carlos I,

9 https://miriadax.net/web/introduccion-al-business-intelligence-2-edicion-
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Universidad Politécnica de Catalunya). La Universitat Oberta de Catalunya también ha iniciado
un nuevo grado en Ciencia de Datos Aplicada el curso 2018-19, con un total de 132 estudiantes
nuevos en el primer curso de imparticion.

La Universidad de Granada, la Autbnoma de Barcelona y la Universidad Pompeu Fabra ofrecen
un Master Universitario. Respecto a postgrados propios hay bastantes universidades que ofrecen
titulos relacionados, como por ejemplo la Universidad Camilo José Cela, la Universidad del Pais
Valenciano, la UPF y la UOC ofrecen diferentes programas de posgrado.

Indicadores de insercion laboral

La ocupabilidad en el caso de la UOC es diferente a otras universidades ya que el 95% de sus
estudiantes ya son laboralmente activos en el momento de realizar la primera matricula y que,
de ellos, el 50% es mayor de 30 afios. Con estas cifras, es evidente que el indicador de la
insercién laboral de los graduados de la UOC no es tan relevante como pueden serlo otros
factores, tales como la mejora profesional y personal. En otras palabras, el hecho de obtener una
titulacién universitaria en la UOC facilita a estos estudiantes no tanto la insercion laboral en si
como la posibilidad de promocién laboral o cambio de orientacion profesional.

En este contexto, es significativo el Estudio de la insercién laboral de la poblacién titulada de las
universidades catalanas, “Universitat i treball a Catalunya”, realizado en el afio 2014 con la
Agencia de Calidad del Sistema universitario catalan (AQU), con una muestra de 1.293 titulados
de la UOC del curso 2009-2010, cuyos resultados a nivel general y su valoracion han sido tenidos
en el disefio de esta propuesta. Los resultados estadisticos de este estudio demuestran que:

= Solo el 2,5% eran estudiantes a tiempo completo

= Una vez graduados, la tasa de ocupacion es del 97,9%

=  ElI92,6% de los graduados indican que desarrollan funciones de nivel universitario

= Los graduados encuestados valoran que los estudios le han servido para mejorar
profesionalmente en general con un 4,6 sobre 7

Por todo ello consideramos que esta justificado su interés académico dentro del contexto de la
programacion del sistema universitario.

Normas reguladoras del ejercicio profesional vinculado al titulo

El titulo presentado no corresponde a una profesion que se vea afectada, en este momento, por
normas reguladoras que puedan condicionar la actividad profesional.

2.2. Justificacién del titulo propuesto mediante referentes externos e internos
(nacionales o internacionales)

Descripcién de los procedimientos de consulta internos utilizados para la elaboracién del
plan de estudios

El proceso de disefio de los planes de estudio de la UOC se fundamenta en dos procesos previos,
por un lado, los planes pilotos de adaptacién llevados a cabo en Catalufia en el curso 2005/06 y
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su posterior implantacion, y por otro el proceso interno de reflexién y analisis de algunos de los
conceptos basicos del EEES y su impacto en nuestra universidad. Los conceptos identificados y
abordados por 8 grupos de trabajo interdisciplinares fueron:

Créditos ECTS

Competencias

Plan docente

Sistemas de evaluacién

Reconocimiento de la experiencia profesional
Materiales didacticos

Aula virtual

Trabajos finales de Grado/Master

Para cada uno de estos grupos se concretaron objetivos de trabajo y se presentaron los
documentos de conclusiones a mediados del 2007, en julio de 2007 se concretan todas las
propuestas en el documento: Conclusiones finales al debate sobre la adaptacién metodolégica
al EEES.

Para trabajar la definicién del plan de estudios se han seguido los siguientes pasos:
1. Constitucién de una Comision de Titulacién y eleccion de guias principales

Para trabajar la definicion del Master en Ciencia de datos se ha seguido el protocolo interno de
la UOC para la elaboracidn de las propuestas, con la consecuente creacion de una comision de
titulacion que cuenta con el apoyo de los diferentes equipos implicados en el disefio e
implantacion del programa. En este proceso previo de definicion del nuevo Master han
participado activamente profesores de los Estudios de Informética, Multimedia vy
Telecomunicacién; Economia y Empresa; y Ciencias de la Informacion y de la Comunicacion, y
también el personal de gestién asociado a los distintos estudios.

La Comisién de la Titulacién esta formada por el Director del programa de Master universitario
en Ciencia de Datos, Dr. Jordi Casas y los profesores Dr. Julia Minguilléon y Dr. Jordi Conesa, el
manager del programa, la Sra. Marta Borras y el Director de los Estudios de Informética,
Multimedia y Telecomunicacion de la UOC, el Dr. Daniel Riera.

Tras su constitucion, el grupo de trabajo eligid sus principales guias para la definicion del plan
de estudios, que fueron:

e La experiencia adquirida en titulaciones de posgrado de analisis de datos de la UOC
(especialmente, del titulo propio del Master en Inteligencia de Negocio y Big Data,
ofrecido desde 2004).

e La consulta de las necesidades de formacion en el area de la ciencia de datos a
reconocidos profesionales en el ambito.

e Los planes de estudios de otros mésteres similares impartidos en otras Universidades
espafiolas y europeas (se mencionan también méas adelante en este mismo apartado).

2. Preparacion de un primer borrador de plan de estudios

22/03/2019
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Una vez constituida, la Comisién de Titulacion se reunié de forma periédica y trabajo
intensamente en la definicién de aspectos destacados en la propuesta como el perfil profesional,
las orientaciones, la definicidn de las competencias especificas del Master y el plan de estudios
propuesto.

También se realizaron consultas a colaboradores docentes ya involucrados en los actuales
programas de posgrado, incluyendo el Master en Inteligencia de Negocio y Big Data de la UOC,
y que continuaran involucrados en el nuevo Master Universitario que se propone en esta
memoria. Estos colaboradores docentes son profesionales en activo en el area de la inteligencia
de negocio y el analisis de datos, asi como profesores e investigadores de otras universidades
espariolas.

Como fruto de estos procesos, se elaboré un primer borrador del plan de estudios.
3. Obtencién del plan de estudios definitivo

Una vez el primer borrador estuvo listo, todos los miembros de los equipos docentes que han
participado y la Comision de Apoyo a la Titulacion revisaron de forma exhaustiva la propuesta.
Respecto a la Comision de Apoyo a la Titulacion esta integrada por miembros del Area de
Programacion y Calidad, el Area de Servicios Académicos, el Area de Marketing y Comercial. La
finalidad de esta comisién ha sido, a través de procedimientos de informacién y consulta, velar
por la viabilidad metodolégica, operativa, econémica y de calidad de la propuesta, asi como para
dotar de coherencia al conjunto de propuestas de nuevo Master en curso de elaboracion.

Los resultados de todo este proceso de participacion y consultas tanto externas como internas
han sido incorporados en el disefio del Méaster.

Referentes académicos nacionales

A continuacién se detallan los referentes académicos que se tuvieron en cuenta en el momento
de verificar el titulo:

Master's Degree in Data Science

Tipo de programa: Master Universitario

Universidad: Barcelona Graduate School of Economics

Numero de créditos: 60 ECTS

Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

Pagina Web: http://www.barcelonagse.eu/study/masters-programs/data-science

Master in Foundations of Data Science

Tipo de programa: Méaster Universitario
Universidad: Universitat de Barcelona

Numero de créditos: 60 ECTS

Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

Pagina Web: http://www.ub.edu/datascience/master/
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Master en Data Science

Tipo de programa: Master (titulo propio)

Universidad: Universidad de Alcala

NUmero de créditos: 60 ECTS

Modalidad: Presencial

Idioma: Castellano

Pagina Web: http://www.ciff.net/master-data-science.html

Master universitario en Data Science

Tipo de programa: Master (titulo propio)
Universidad: Universidad Rey Juan Carlos
Numero de créditos: 60 ECTS

Modalidad: Presencial

Idioma: Castellano

Pagina Web: http://www.masterdatascience.es

Master en Big Data

Tipo de programa: Master (titulo propio)

Universidad: Universitat Ramon Llull

Numero de créditos: 60 ECTS

Modalidad: Presencial

Idioma: Castellano

Pagina Web: http://beslasalle.salleurl.edu/es/master-big-data

Master in Business Analytics & Big Data

Tipo de programa: Master Universitario

Universidad: Instituto de Empresa

Numero de créditos: 60 ECTS

Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

Pagina Web: http://www.ie.edu/landings/hum-master-in-big-data-and-business-analytics/

Méaster universitario en Andlisis y Visualizacion de Datos Masivos

Tipo de programa: Méaster Universitario

Universidad: Universidad Internacional de la Rioja

Numero de créditos: 60 ECTS

Modalidad: Online

Idioma: Castellano

Pagina Web: http://www.unir.net/ingenieria/master-visual-analytics-big-data/549200001429/

Master Universitario en Métodos Analiticos para Datos Masivos: Big Data
Tipo de programa: Master Universitario

Universidad: Universidad Carlos Ill de Madrid

Nimero de créditos: 60 ECTS

Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés
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Pagina Web:

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/Detalle/Estudio C/1371210340413/13712089569

04/Master_Universitario_en Metodos Analiticos para Datos Masivos: Big Data

Master en Big Data Analytics

Tipo de programa: Master (titulo propio)
Universidad: Universitat Politecnica de Valéencia
Numero de créditos: 60 ECTS

Modalidad: Presencial

Idioma: Castellano

Pagina Web: http://bigdata.inf.upv.es/

Referentes académicos europeos

MSc in Computing (Machine Learning)
Tipo de programa: Master

Universidad: Imperial College London (UK)
Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

P&gina Web: http://www.imperial.ac.uk/computing/prospective-students/courses/pg/specialist-

degrees/ml/

MSc in Data Science

Tipo de programa: Master

Universidad: University of London (UK)

Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

Pagina Web: http://www.gold.ac.uk/pag/msc-data-science/

Data Science in Engineering

Tipo de programa: Master

Universidad: Eindhoven University of Technology (Paises Bajos)

Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

Pagina Web: https://www.tue.nl/en/university/departments/mathematics-and-computer-
science/education/graduate-programs/masters-programs/data-science-in-engineering/

MSc Data Science and Computational Intelligence

Tipo de programa: Master

Universidad: Coventry University (UK)

Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

Pagina Web: http://www.coventry.ac.uk/course-structure/engineering-environment-and-

computing/postgraduate/data-science-and-computational-intelligence-msc

Data Science
Tipo de programa: Master
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Universidad: City, University of London (UK)

Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

Pagina Web: http://www.city.ac.uk/courses/postgraduate/data-science-msc

Master in Data Science

Tipo de programa: Master

Universidad: Universita di Roma (Italia)

Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

P&gina Web: http://www.baicr.it/palinsesto-geografico/data-science

Master of Science in Computing (Business Intelligence & Data Mining)
Tipo de programa: Master

Universidad: Institute of Technology Blanchardstown (Ireland)

Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

Pagina Web: http://www.ith.ie/StudyatlTB/bn518BID.html|

MSc Statistics and Data Mining

Tipo de programa: Master

Universidad: Linkdping University (Suecia)

Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

Pagina Web: http://www.liu.se/utbildning/pabyganad/F7MSG?l=en

Data Science MSc

Tipo de programa: Master

Universidad: University of Dundee (Escocia)

Modalidad: Presencial

Idioma: Inglés

Pagina Web: http://www.dundee.ac.uk/study/pg/data-science/

2.3. Potencial de lainstitucién y su tradicion en la oferta de ensefianzas
Adecuacion alos objetivos estratégicos de la universidad.

La UOC trabaja desde hace tiempo en los ambitos que confluyen en el méaster de la presente
propuesta. Desde 2004 se ofrece un master propio en Inteligencia de Negocio, donde se ofrecen
asignaturas relacionadas con la inteligencia de negocio, el analisis de datos y el Big Data. El
éxito de dicho programa, tanto del master como de los programas de posgrado derivados, lo ha
llevado a crecer e incorporar mas de 200 nuevos estudiantes en las Ultimas convocatorias (2
convocatorias al afio, octubre y febrero). Este se ofrece tanto por parte de los estudios
tecnoldgicos (Informatica, Multimedia y Telecomunicacién) de la universidad como por los
Estudios de Economia y Empresa, aceptando estudiantes de miltiples perfiles de entrada.

Méas alla del master propio en Inteligencia de Negocio y Big Data, el conjunto de programas del
area de inteligencia de negocio, analisis de datos y Big Data ha formado a una gran cantidad de
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profesionales. El siguiente grafico muestra el nimero de profesionales formados por la UOC en
distintos programas (master, posgrado o especializacion) relacionados con los ambitos que
confluyen en el master de la presente propuesta, que alcanza la cifra de 812 titulados hasta el
afio 2015. Es importante destacar que el gran aumento de matricula de los cursos 2014/15 y
2015/16 (presentado en la grafica anterior) aun no se refleja en esta informacion, ya que la
mayoria de los estudiantes estan realizando el master de Inteligencia de Negocio y Big Data
(plan de 2 afios) y esta previsto que finalicen sus estudios entre 2016 y 2017.

Profesionales formados

900

800 /
700

600

500 /

400

300

200

100 /

Coherenciacon otros titulos existentes o tradicidén previa en estudios de naturaleza o nivel
similares.

Como ya se ha comentado, la UOC ofrece el Master en Inteligencia de Negocio y Big Data, junto
con posgrados y cursos de especializacion derivados, desde el curso 2004. Asimismo, el curso
2018-19 se inici6 el Grado en Ciencia de Datos Aplicada.
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3. COMPETENCIAS

Competencias basicas

RD 1393/2007, modificado por RD 861/2010
Se garantizaran, como minimo las siguientes competencias basicas, en el caso de Master:

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7- Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio;

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios;

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones
Gltimas que las sustentan— a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiglUedades;

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias generales

CG1- Capacidad para extraer, interpretar y analizar datos de distintos entornos.

CG2- Capacidad para aplicar conocimientos de ciencia de datos con el objetivo de resolver
problemas relacionados con la toma de decisiones en distintos entornos, tanto conocidos como
nuevos.

CG3- Capacidad para presentar los resultados obtenidos del andlisis de los datos de forma
eficiente y atractiva.

CG4- Capacidad de bisqueda, gestién y uso de informacién y recursos en el ambito de la ciencia
de datos.

3.1. Competencias transversales

CT1- Capacidad de iniciativa, de automotivacion y de trabajar de forma independiente.
CT2- Capacidad para la comunicacion oral y escrita para la vida académica y profesional.
CT3- Capacidad para proponer soluciones innovadoras y tomar decisiones.

CT4- Capacidad para trabajar en equipos multidisciplinares.

CT5- Capacidad para la comprension, el analisis, la sintesis y la exposicion de resultados.
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3.2. Competencias especificas

CEL1- Ser capaz de programar a un nivel avanzado en los lenguajes mas utilizados en la ciencia
de datos.

CE2- Adquirir la destreza necesaria para la manipulacion de datos, conversién de formatos y
almacenamiento de los mismos.

CE3- Adquirir las habilidades técnicas apropiadas para el andlisis e implementacién de
algoritmos, y conocer su uso y aplicacion en la ciencia de datos.

CE4- Ser capaz de entender y aplicar métodos de inferencia estadistica y regresion de forma
adecuada a diferentes tipos de datos y saber como evaluar la bondad del ajuste.

CE5- Ser capaz de entender y aplicar los principales métodos de mineria de datos adecuados a
los tipos de datos a utilizar y evaluar su precision.

CEB6- Uso avanzado de las herramientas de software estadistico adecuadas para los distintos
problemas de modelizacién, analisis y visualizacién de datos.

CE7- Ser capaz de disefiar e implementar una infraestructura para almacenar un conjunto
heterogéneo de datos, tanto en entornos centralizados como distribuidos en funcién del volumen
y las necesidades de datos.

CES8- Saber utilizar el gestor de bases de datos mas adecuada en cada contexto, incluyendo
gestores relacionales, NoOSQL y NewSQL.

CE9 - Capturar datos de distintas fuentes de datos (tales como redes sociales, web de datos o
repositorios) y mediante diferentes mecanismos (tales como queries, API y scrapping)

CE10- Actuar con los principios éticos y legales relacionados con la manipulacién de datos en
funcion del ambito de aplicacion.

CE11- Ser capaz de aplicar técnicas para la generacién de visualizaciones (estéticas e
interactivas) adecuada a cada problema para el andlisis y exploraciéon de datos y la correcta
comunicacion de los resultados del andlisis.

CE12- Capacidad para el disefio y la gestién de proyectos en el ambito del analisis de datos.
CE13- Capacidad de analizar un problema de ciencia de datos y ser capaz de identificar y definir
los requerimientos apropiados para resolverlo.

CE14- Capacidad de presentar y defender un trabajo en el &mbito de la ciencia de los datos
frente a un publico experto.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistemas de informacion previa
Sistemas de informacién y acogida

Para asegurar que la informacion esté a disposicién de toda persona potencialmente interesada
en acceder a esta titulacion, la UOC ofrece al publico en general informacion completa sobre sus
programas formativos y sobre su metodologia de ensefianza-aprendizaje a través del portal web
de la Universidad. Ademas, ofrece informacién a través del servicio de atencion individualizada
de sus centros de apoyo, y de las sesiones presenciales informativas de los distintos programas
que se realizan en estos centros.

El proceso de acogida en la UOC para los nuevos estudiantes contempla de forma amplia los

siguientes aspectos:

- Lainformacion sobre el programa: Presentacién, Requisitos de acceso y titulacion, Equipo
docente, Plan de estudios, Reconocimiento de créditos, Precio y matricula, Objetivos, perfiles
y competencias, Salidas profesionales.

- La informacion sobre el entorno virtual de aprendizaje: el Campus Virtual y el Modelo
educativo.

- Asesoramiento para la matricula por medio del tutor o la tutora.

- Herramientas para la resolucién de dudas y consultas, por medio de canales virtuales o de
los centros de apoyo.

A partir del momento en que el futuro estudiante solicita su acceso a la Universidad y recibe
informacion sobre toda la documentacién que debera presentar, se inicia el proceso de
tramitacion de dicha solicitud. La tramitacion implica su alta en el Campus Virtual, con un perfil
especifico de «incorporacion» que facilita el acceso a la informacién relevante de acogida y
orientacién para los estudiantes de nuevo ingreso. Ademas, se le asigna de un tutor o tutora, que
le dara apoyo y orientaciones en el momento de formalizar su primera matricula, y accede a un
aula de tutoria donde encuentra informacion relevante para su acceso a la universidad. El tutor/a,
dependiendo de cual sea el perfil personal, académico y profesional del estudiante, orientara la
propuesta de matricula, valorando tanto la carga docente en créditos que éste puede asumir en
un semestre como los contenidos y las competencias de las distintas materias propuestas, en
funcién de sus conocimientos previos, experiencia universitaria y expectativas formativas.

Tal como se describe mas adelante y en detalle (véase el apartado 4.3), el modelo de tutoria de
la UOC se dota de un plan que permite ajustar las caracteristicas de la accién tutorial a las
diferentes fases de la trayectoria académica del estudiante, y también a los diferentes momentos
de la actividad del semestre: matricula, evaluacion... Asimismo, se ajusta a la singularidad de
cada una de las titulaciones por medio de planes de tutoria especificos para cada programa.

Sumandose a la accién del tutor/a, y para atender cuestiones no exclusivamente docentes de la
incorporacion del estudiante (informacion relativa a aplicaciones informaticas, material
impreso...), la universidad pone a disposicion de los estudiantes el Servicio de Atencion que
aglutina el Servicio de atencion de consultas y el Servicio de ayuda informéatica. El Servicio de
atencién a consultas es el responsable de resolver cualquier duda académica o administrativa.
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El Servicio de ayuda informética asesora a los usuarios del campus virtual en relacion a las
posibles dudas o incidencias que puedan surgir en la utilizacién del campus virtual, los problemas
de acceso a los materiales y el software facilitado por la universidad.

Perfil de ingreso recomendado

Para cursar el Master Universitario en Ciencia de Datos es recomendable haber realizado alguno
de los estudios que se detallan a continuacion:

Titulaciones oficiales del &mbito de Ciencia de datos o equivalente

Titulaciones oficiales del ambito de Informatica, computacion o equivalente
Titulaciones oficiales del &mbito de Telecomunicacion o equivalente
Titulaciones oficiales del area de Matematicas, Estadistica, Fisica o equivalente
Titulaciones oficiales del &rea de Ingenieria y Arquitectura

También se aceptaran otras titulaciones, sin perjuicio de la realizaciéon de los complementos de
formacién correspondientes.

Con el objetivo de compensar las posibles deficiencias formativas que pudieran existir en cada
caso, en funcion de la titulacion de origen de los estudiantes y de su experiencia profesional, se
requerird a los estudiantes la realizaciéon de créditos de formacidn compensatoria de forma previa
o0 simultdnea con el Méster. Esta recomendacion se realizara mediante una tutorizacion y
evaluacion personalizada de las competencias previas de cada estudiante.

Ademés, se recomienda también un nivel de competencia en lengua inglesa equivalente al nivel
B2 del marco comun europeo de lenguas.

En este sentido, y para facilitar al estudiante la comprobacion del propio conocimiento de la
lengua inglesa, la UOC pone a su disposicién, por medio de los tutores y del plan docente de la
asignatura, una prueba de nivel de conocimiento de la lengua inglesa. La prueba permite al
estudiante verificar si su nivel es el recomendado para iniciar sus estudios en este Master. Esta
prueba no es excluyente ni requisito previo. Igualmente, el estudiante puede optar a una
evaluacion de estudios previos a partir de titulaciones de escuelas oficiales que acrediten un nivel
superior del idioma recomendado para la titulacién. En el caso de que el nivel del estudiante no
sea el recomendado, éste puede escoger libremente iniciar sus estudios asumiendo la
responsabilidad de su falta de nivel inicial o, por medio de la recomendacién del tutor, reforzar
este nivel a partir de cursos complementarios que la propia UOC ofrece como formacién continua
al publico en general.

Las solicitudes de acceso y admision seran gestionadas por los 6rganos administrativos de la
Universidad, que garantizaran el cumplimiento de las condiciones de acceso legalmente

establecidas, asi como de las condiciones de admision (cuando se hayan establecido).

4.2. Requisitos de acceso y criterios de admisién
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Las vias de acceso al Master son las previstas en la normativa aplicable legalmente tal y como
quedan recogidos en los articulos 10, 11 y 12 del Capitulo Il. Acceso a estudios universitarios de
grado y master universitario de la Normativa académica de la Universitat Oberta de Catalunya
aplicable a los estudios universitarios EEES aprobada por el Comité de Direccion Ejecutivo de
18 de diciembre de 2012 y por la Comision Permanente del Patronato de 9 de abril de 2013:

Capitulo Il. Acceso a estudios universitarios de grado y master universitario
Seccidn 22 Acceso a estudios de master universitario

Articulo 10. Requisitos de acceso a estudios de master universitario

1. Pueden acceder a estudios de master universitario los estudiantes que cumplen con alguno
de los siguientes requisitos de acceso:

a. Los estudiantes que estan en posesién de un titulo universitario oficial espafiol o de un titulo
expedido por una institucion de educacion superior que pertenezca a un estado integrante del
espacio europeo de educacién superior que faculte para acceder a ensefianzas oficiales de
master .

b. Los estudiantes que estan en posesion de una titulacion emitida por una institucion de
educacion superior ajena al espacio europeo de educacién superior y que han obtenido su
homologacién con el titulo universitario oficial espafiol que corresponda.

c. Los estudiantes que estdn en posesion de una titulacibn emitida por una institucion de
educacion superior ajena al espacio europeo de educacion superior y, sin necesidad de
homologacion de su titulo, acreditan en la Universidad un nivel de formacién equivalente a los
correspondientes titulos oficiales espafioles, y que faculta en el pais expedidor del titulo para el
acceso a enseflanzas de posgrado.

2. Con relacion a la letra a del apartado anterior, los estudiantes que estan en posesién de un
titulo oficial de Licenciado, Ingeniero, Arquitecto, Diplomado, Ingeniero Técnico o Arquitecto
Técnico pueden acceder a ensefianzas oficiales de master universitario sin ningan requisito
adicional de acceso.

La Universidad puede exigir formacién adicional necesaria para el acceso a un master
universitario a los estudiantes que estan en posesion de un titulo de Diplomado, Ingeniero
Técnico o Arquitecto Técnico, teniendo en cuenta la adecuacién entre las competencias y los
conocimientos derivados de las ensefianzas cursadas en el plan de estudios de origen y los
previstos en el plan de estudios del master universitario de destino, de acuerdo con lo que se
haya previsto en la memoria del master universitario .

Articulo 11. Verificacion del nivel de formacién de un titulo de educacion superior ajeno al
EEES

1. De acuerdo con la via de acceso prevista en el articulo 10 .1c de esta normativa, los titulados
en sistemas educativos ajenos al espacio europeo de educacion superior que quieren acceder a
un master universitario sin necesidad de homologacion, deben solicitar la verificacion de su nivel
de formacion.

2. La solicitud de verificacion del nivel de formacion hay que hacerla por los canales y en los
plazos establecidos por la Universidad, y acompafiarla de la siguiente documentacion:

a. Fotocopia del titulo de educacion superior.

b. Fotocopia de la certificacion académica que acredita que el titulo de educacién superior
permite el acceso a ensefianzas de posgrado.
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Salvo que la documentacion haya sido expedida por un estado miembro de la Unién Europea,
hay que entregarla correctamente legalizada por via diplomatica o, en su caso, mediante la
apostilla del convenio de La Haya de 5 de octubre de 1961. Asimismo, si la documentacion
original no esta en lengua catalana, espafiola o inglesa, se debe entregar legalmente traducida
por un traductor jurado, por cualquier representacion diplomatica o consular del Estado espafiol
en el extranjero, o por la representacion diplomatica o consular en Espafia del pais del cual es
ciudadano el candidato o, en su caso, del de procedencia del documento.

3. La solicitud de verificacion del nivel de formacion de un titulo extranjero de educacién superior
tiene una tasa asociada. El importe de esta tasa, en las ensefianzas universitarias oficiales en
lengua catalana, es el que establece el decreto por el cual se fijan los precios de los servicios
académicos en las universidades publicas de Cataluia y en la UOC, y en las ensefianzas
universitarias oficiales en lengua espafiola y otras lenguas que se establezcan, es el que fija el
Patronato de la FUOC.

4. Los estudiantes que obtienen la verificacion de su nivel de formacion, pueden acceder a la
Universidad por esta via y formalizar la matricula en las ensefianzas de master universitario
solicitadas.

5. La admision a estudios de master universitario por esta via en ningin caso implica la
homologacién del titulo extranjero de educacion superior, ni el acceso a otros estudios distintos
a los solicitados.

Articulo 12. Criterios especificos de admision a master universitario

1. Los estudiantes pueden ser admitidos a un master universitario de acuerdo con los requisitos
especificos de admision y los criterios de valoracién de méritos establecidos para cada master
universitario.

2. Los requisitos de admisién pueden consistir en la necesidad de superar complementos
formativos en ambitos disciplinarios concretos, en funcién de la formacion previa acreditada por
el estudiante. Estos complementos formativos podran formar parte del master universitario
siempre y cuando en total no se superen los 120 créditos.

Criterios de admision

No existen criterios especificos de admisién. Sin embargo, dependiendo del perfil del estudiante,
puede ser necesario que curse como maximo 60 créditos ECTS de complementos formativos.
Estos créditos se impartirdn en diez asignaturas:

e Probabilidad y estadistica (6 créditos ECTS, asignatura del Grado de Ciencia de Datos
Aplicada de la UOC)

e Algebra lineal (6 créditos ECTS, asignatura del Grado de Ciencia de Datos Aplicada de
la UOC)

e Fundamentos de programacion (6 créditos ECTS, asignatura del Grado de Ciencia de
Datos Aplicada de la UOC)

e Programacion para la ciencia de datos (6 créditos ECTS, asignatura del Grado de
Ciencia de Datos Aplicada de la UOC)

e Disefio y programacion orientada a objetos (6 créditos ECTS, asignatura del Grado de
Ciencia de Datos Aplicada de la UOC)

e Programacion en scripting (6 créditos ECTS, asignatura del Grado de Ciencia de Datos
Aplicada de la UOC)
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e Mineria de datos (6 créditos ECTS, asignatura del Grado de Ciencia de Datos Aplicada
de la UOC)

e Bases de datos para Data Warehousing (6 créditos ECTS, asignatura del Grado de
Ciencia de Datos Aplicada de la UOC)

e Disefio y uso de bases de datos analiticas (6 créditos ECTS, asignatura del Grado de
Ciencia de Datos Aplicada de la UOC)

e Fundamentos de redes y arquitecturas (6 créditos ECTS, asignatura del Grado de
Ciencia de Datos Aplicada de la UOC)

En todos los casos, la identificacion de los complementos formativos dependera de la titulacion
universitaria de origen, aunque siempre existe la posibilidad de asesorarse mediante el tutor de
manera personalizada durante el periodo de incorporacién, previo a la primera matricula. No sera
obligatoria la realizaciéon de dichos complementos para acceder al Master, pero si para la
obtencién del titulo.

La informacién sobre los complementos formativos queda especificada en el apartado 4.6.
4.3. Apoyo aestudiantes
Incorporacién y orientacion alos estudiantes

Una vez el estudiante de nuevo ingreso formaliza su matricula en la universidad con las
orientaciones de su tutor/a, tiene acceso a las aulas virtuales de las asignaturas que cursa
durante el semestre.

La responsabilidad sobre las asignaturas del Master recae en el profesor responsable de
asignatura (PRA). Cada PRA se responsabiliza de un grupo de asignaturas dentro de su &rea
de conocimiento y es el responsable de garantizar la calidad de la docencia que recibe el
estudiante, por lo que esta presente en todo el proceso de ensefianza/aprendizaje, desde la
elaboracién, supervision y revision de los materiales docentes hasta la seleccidn, coordinacion y
supervision de los profesores colaboradores, el disefio del plan docente, la planificacién de todas
las actividades del semestre y la evaluacion de los procesos de aprendizaje de los estudiantes.

El profesor colaborador, bajo la direccion y coordinacion del profesor responsable de asignatura,
es para el estudiante la figura que le orientara en el proceso de ensefianza-aprendizaje, y en su
progreso académico. Es la guia y el referente académico del estudiante, al que estimula y evalta
durante el proceso de aprendizaje, y garantiza una formacion personalizada. Su papel se centra
en lo siguiente:

- Ayudar al estudiante a identificar sus necesidades de aprendizaje.

- Motivarle para mantener y reforzar su constancia y esfuerzo.

- Ofrecerle una guia y orientacion del proceso que debe seguir.

- Resolver sus dudas y orientar su estudio.

- Evaluar sus actividades y reconocer el Master de consecucion de los objetivos de
aprendizaje y del nivel de competencias asumidas, proponiendo, cuando sea necesatrio, las
medidas para mejorarlas.
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Ademas del profesor colaborador, y tal y como ya se ha explicado, el tutor ofrece apoyo a los
estudiantes durante el desarrollo del programa.

En funcién del progreso académico del estudiante durante el desarrollo del programa, la accion
tutorial se focaliza en aspectos diferentes de la actividad del estudiante. Asi, en un primer
momento, al inicio de su formacion, el tutor se encarga de acoger e integrar al estudiante en la
comunidad universitaria y de asesorarle respecto de las caracteristicas académicas y docentes
del programa al que quiere acceder; le acompafia en su adaptacion al entorno de aprendizaje; le
presenta los diferentes perfiles e itinerarios del programa de formacién, y le orienta en relacién
con la coherencia de los contenidos que tiene que alcanzar, remarcando su sentido global,
asesorandole sobre los itinerarios académicos y profesionales mas adecuados en funcién de los
conocimientos y la experiencia profesional previa. El tutor desarrolla estas funciones teniendo en
cuenta las especiales caracteristicas de cada estudiante con respecto a sus intereses y
motivaciones, y de acuerdo con su situacién personal.

En un segundo momento le ayuda a adquirir autonomia y estrategias de aprendizaje mediante
el modelo y la metodologia de aprendizaje virtual de la UOC. Durante el desarrollo de la actividad
le orienta en funcién de la eleccion de contenidos hasta la consecucion de los objetivos
propuestos dentro del programa. También participa en la definicion y la valoracién de los
proyectos de aplicacion que realicen los estudiantes promoviendo el pensamiento critico en torno
a la profesion.

Asi mismo el estudiante tiene a su disposicion, desde el inicio del semestre, todo el material y
documentacién de referencia de cada una de las asignaturas de las que se ha matriculado, es
decir todos los recursos para el aprendizaje. Los estudiantes encuentran en los materiales y
recursos didacticos los contenidos que contribuyen, juntamente con la realizacién de las
actividades que han sido planificadas desde el inicio del semestre, a la obtencién de los
conocimientos, las competencias y los resultados de aprendizaje previstos en las asignaturas.
Todos estos contenidos han sido elaborados por un equipo de profesores expertos en las
diversas &reas de conocimiento y de la didactica, y de acuerdo con los principios del modelo
pedagégico de la UOC. Los materiales pueden presentarse en diferentes formatos: papel, web,
video, multimedia, etc. en funcién de la metodologia y del tipo de contenido que se plantee.
Igualmente los estudiantes pueden disponer de otros recursos a través de la biblioteca virtual
que ofrece los servicios de consulta, préstamo, servicio de documentos electrénicos servicio de
informacion a medida. Ademas, ofrece formacion a los usuarios para facilitar el uso de los
servicios.

Estudiantes con discapacidad

La mision de la Universitat Oberta de Catalunya es facilitar la formacién de las personas a lo
largo de la vida. Con el objetivo primordial de satisfacer las necesidades de aprendizaje de cada
persona con el maximo acceso al conocimiento, la UOC ofrece un modelo educativo basado en
la personalizacion y el acompafiamiento permanente al estudiante, con un uso de las tecnologias
de la comunicacion y la informacion que permite romper con las barreras del tiempo y el espacio.
Se trata, pues, de un modelo que consigue intrinsecamente elevadas cotas de igualdad de
oportunidades en el acceso a la formacién, al que se suman los esfuerzos necesarios para
responder a las necesidades de los estudiantes con discapacidad.
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El catdlogo de servicios que ofrece la universidad a los estudiantes con discapacidad es el
siguiente:

- Acogida y seguimiento: Todos los estudiantes, desde el momento en que solicitan el acceso
a la universidad, de manera previa a la matricula, hasta su graduacién, tienen a su
disposicion un tutor que se encargara de orientarlos y asesorarlos de manera personalizada.
De esta manera los estudiantes con discapacidad pueden tener incluso antes de matricularse
por primera vez en la UOC informacion sobre el tipo de apoyo que para cada caso pueden
obtener de la universidad.

- Materiales didacticos de las asignaturas: Los materiales didacticos tiene como objetivo
permitir que el estudiante pueda estudiar sean cuales sean las circunstancias en las que
deba hacerlo, independientemente del contexto en el que se encuentre (biblioteca, transporte
publico, domicilio, etc.), del dispositivo que esté utilizando (PC, movil, etc.), o de las propias
caracteristicas personales del estudiante. Por este motivo se ha trabajado en diversos
proyectos que han permitido avanzar en la creacion de materiales en formato XML a partir
del cual se generan versiones de un mismo contenido en multiples formatos, como pueden
ser materiales en papel, PDF, HTML, karaoke, libro hablado, libro electrénico. Cada uno de
estos formatos esta disefiado para ser utilizado en un determinado momento o situacion, y
se esta trabajando para garantizar que este abanico de posibilidades se encuentra disponible
para los materiales de todas las asignaturas. Por ejemplo, el libro hablado resulta muy
interesante para responder a las necesidades de las personas con discapacidad visual, ya
que el formato DAISY que utiliza les permite trabajar con el contenido en audio como si se
tratara de un libro, pasando pagina o avanzando hasta el siguiente capitulo con facilidad. La
version HTML permite realizar basquedas en el contenido del material y el formato PDF
permite una lectura automatica a partir de herramientas TTS (TextToSpeech). Se sigue
investigando en como elaborar nuevos formatos que se adapten a las necesidades de los
distintos estudiantes cada vez con una mayor precision, con el objetivo de avanzar hacia una
universidad cada vez més accesible e inclusiva.

- Plataforma de aprendizaje. Campus de la UOC: Desde sus inicios la UOC siempre ha
dedicado un importante esfuerzo a adaptar su tecnologia con el objetivo de facilitar el acceso
de las personas con discapacidad a la universidad. Ya su propio sistema virtual permite la
participacion de personas con discapacidad auditiva o motriz de forma natural, al estar
basado en la escritura y en la conexién remota asincrona. Ademas, se han adaptado las
distintas interfaces del campus virtual para cumplir con la estandarizacion WAI AA del
consorcio w3c (www.w3c.org/WAI), recomendada para permitir una buena navegacion por
las interfaces web en el caso de personas con discapacidad visual.

- Actos presenciales: La UOC es una universidad a distancia donde toda la formacién se
desarrolla a través de las herramientas de comunicacion y trabajo que proporciona el campus
virtual. Sin embargo, semestralmente se desarrollan determinadas actividades presenciales.
Algunas son voluntarias, como la asistencia al acto de graduacion, y otras son obligatorias,
como la realizacién de las pruebas finales de evaluacion.
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e Acto de graduacion. Los estudiantes con discapacidad pueden dirigirse al servicio de la
UOC responsable de la organizacion de estos actos para hacerles llegar sus
necesidades. A demanda del estudiante, se buscaran los medios necesarios para que
su asistencia sea lo mas facil y satisfactoria posible. Toda solicitud es siempre aceptada.
En la pagina web informativa de estos actos se haya toda la informacién sobre la
posibilidad de atender este tipo de peticiones, asi como el enlace que facilita a los
estudiantes realizar su solicitud. Los servicios que pueden solicitarse son, entre otros:

o Rampas y accesos adaptados

o Aparcamiento reservado

o Acompafamiento durante el acto
o Intérprete de lenguaje de signos

e Pruebas presenciales de evaluacion: En la secretaria del campus los estudiantes
encuentran informacion sobre el procedimiento a seguir para solicitar adaptaciones para
la realizacion de las pruebas presenciales. A través de la cumplimentacion de un
formulario. El estudiante puede solicitar cualquier tipo de adaptacion, que se concedera
siempre que sea justificada documentalmente. Las adaptaciones mas solicitadas en el
caso de las pruebas presenciales de evaluacion son las siguientes:

o Rampas y accesos adaptados

Programa Jaws o Zoomtext

Enunciados en Braille

Realizar las pruebas con ayuda de un PC

Realizacion de pruebas orales

Enunciados adaptados

Mas tiempo para realizar las pruebas

O O O O O O

Por lo que se refiere a facilidades de tipo econdémico, la UOC aplica al colectivo de estudiantes
con un Méster de minusvalia como minimo del 33% las mismas exenciones y descuentos que el
resto de universidades publicas catalanas.

4.4, Sistema de transferenciay reconocimiento de créditos

Reconocimiento de créditos cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales no
Universitarios*

Minimo Maximo
0 0

Reconocimiento de créditos cursados en Titulos propios (adjuntar plan de estudios del
titulo propio, si es el caso de superar el 15%)

Minimo Maximo

0 6

Reconocimiento de créditos cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y
Profesional (hasta un maximo del 15% del total de ECTS de la titulacion)**

Minimo Maximo*

0 6

4.4.1. Reconocimiento de créditos
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El reconocimiento de créditos es la aceptacién por parte de la UOC de los conocimientos y de
las competencias obtenidas en ensefianzas universitarias, cursadas en la UOC o en otra
Universidad, para que computen a los efectos de obtener una titulacién universitaria de caracter
oficial.

Las asignaturas reconocidas mantendran la misma calificacion obtenida en el centro de
procedencia.

La unidad basica del reconocimiento sera el crédito ECTS (sistema europeo de transferencia de
créditos), regulado en el Real decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el cual se establece
el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de
caracter oficial y con validez en todo el territorio nacional.

Los créditos ECTS reconocidos podrdn ser incorporados, previa matricula, al expediente
académico del estudiante y seran reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, en virtud de lo
establecido en el articulo 6.3 del Real decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el cual se
establece la ordenacioén de las ensefianzas universitarias oficiales.

Los estudios aportados seran susceptibles de reconocimiento en funcién del programa de Master
de destino. Por tanto, el reconocimiento de créditos ECTS podré ser diferente si los mismos
estudios de origen se aportan a otro programa de Master de destino.

Las asignaturas reconocidas, transferidas, convalidadas y adaptadas, en la medida que tienen
la consideracion de asignaturas superadas, también serdn susceptibles de reconocimiento.

Los criterios en materia de reconocimiento de asignaturas establecidos por la Universidad,
cuando los estudios de destino sean ensefianzas oficiales de Master, son los siguientes:

1. Cuando los estudios aportados sean ensefianzas universitarias conducentes a la
obtencién del titulo oficial de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o de
Graduado, no seran susceptibles de reconocimiento al no existir adecuacién entre el
nivel de competencia exigido en las ensefianzas aportadas y el previsto en el programa
de Master de destino.

2. Cuando los estudios aportados sean ensefianzas universitarias conducentes a la
obtencion del titulo de Licenciado, Ingeniero, Arquitecto, Master Universitario o
Doctorado, las asignaturas aportadas seran susceptibles de reconocimiento si, a criterio
de la direccion de programa de Master correspondiente, existe equivalencia o
adecuacion entre las competencias y los conocimientos asociados a las asignaturas
cursadas en los estudios aportados y los previstos en el programa de Master de destino.

Ver normativa UOC:

https://seu-electronica.uoc.edu/portal/ resources/ES/documents/seu-
electronica/Normativa academica EEES CAST xvigentx.pdf

Se aporta a continuacion el texto de la normativa UOC que recoge los aspectos relativos a la
transferencia y reconocimiento de créditos.
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Titulo IV. Transferencia y reconocimiento de créditos

Capitulo I. Disposiciones generales

Articulo 59. Ambito de aplicacion

1. Este titulo tiene por objeto regular la transferencia y el reconocimiento de créditos que se
imparten en la UOC.

2. Las normas establecidas en este titulo se aplican a los créditos obtenidos previamente en el
marco de unas ensefianzas universitarias oficiales, unas ensefianzas universitarias propias y
otras ensefianzas superiores, en determinadas actividades no programadas en los planes de
estudios o por la experiencia profesional.

Articulo 60. Efectos académicos

1. Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier
universidad, los transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del
correspondiente titulo, se incluyen en el expediente académico del estudiante y quedan
reflejados en el suplemento europeo del titulo.

2. Los créditos reconocidos se incorporan al expediente académico con la calificacion obtenida
en el centro de procedencia, de acuerdo con el sistema de calificaciones previsto en el articulo
98.2, salvo en los casos siguientes:

a. Cuando el reconocimiento se produce por la aceptacion de los créditos correspondientes a
mas de una asignatura, se otorga la calificacion media de estas asignaturas.

b. Cuando se reconocen paquetes de créditos de formacidn basica, estos créditos no computan
a efectos de calificacion media del expediente académico.

c. Cuando se reconocen créditos por participacion en actividades universitarias culturales,
deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion (RECAAU), se incorporan
con la calificacion «apto» y no computan a efectos de calificacion media del expediente.

d. Cuando se reconocen créditos por la experiencia profesional y por ensefianzas propias no se
incorpora ninguna calificacién y, por lo tanto, no computan en la calificacion media del
expediente.

e. Cuando se reconocen minors se incorporan con la calificacion media de las asignaturas
superadas que forman parte del minor.

3. Los créditos reconocidos por estudios universitarios extranjeros se convertiran al sistema de
calificaciones previsto en el articulo 98.2.

Articulo 61. Efectos econ6micos

El reconocimiento y la transferencia de créditos objeto de este titulo comportan los efectos
econdmicos que se prevén en la normativa econdmica de la UOC.

Articulo 62. Reconocimiento de créditos

1. El reconocimiento de créditos es la aceptacion en un estudio oficial o propio de la UOC de los
créditos que, habiendo sido obtenidos en ensefianzas oficiales, en la propia UOC o en otra
universidad, son computados a efectos de la obtencion de un titulo oficial. Igualmente, se pueden
reconocer créditos obtenidos en otras ensefianzas superiores oficiales, en ensefianzas
universitarias conducentes a la obtencién de otros titulos no oficiales, y en actividades
universitarias no programadas en el plan de estudios en curso. También se pueden reconocer
créditos mediante la experiencia profesional.

2. En cualquier caso, no pueden ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a
los trabajos finales de grado (TFG), trabajos finales de master universitario o master propio (TFM)
y proyectos finales de posgrado (PFP).

3. Tampoco pueden ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a asignaturas
calificadas con “apto para compensacion”.

Articulo 63. Transferencia de créditos

1. La transferencia de créditos es la incorporacion, en los documentos académicos oficiales
acreditativos de la ensefianza cursada por un estudiante, de los créditos obtenidos en otras
ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, tanto en la UOC como en otras universidades,
gue no hayan sido tenidos en cuenta en esta ensefianza para la obtencion del titulo oficial
correspondiente.
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2. Los créditos objeto de transferencia no cuentan para la obtencién del titulo y quedan reflejados
Unicamente a efectos informativos.

3. Para la transferencia de créditos se seguira el procedimiento descrito en el capitulo Il relativo
al procedimiento para el reconocimiento de créditos.

Capitulo Il. Criterios para el reconocimiento de créditos

Seccion 12, Reconocimiento de créditos en programas de grado

Articulo 64. Estudios de grado

El reconocimiento de créditos en los estudios de grado se hara de acuerdo con los siguientes
criterios:

I. Cuando la ensefianza universitaria oficial de origen pertenece a la misma rama de conocimiento
que el grado de destino:

a. Los créditos de formacion basica se reconocen de acuerdo con los siguientes criterios, que se
aplicaran de forma jerarquica:

1° Se reconocen los créditos aportados cuando los conocimientos y las competencias adquiridas
en el plan de estudios de origen se adeclUen a las competencias y los conocimientos de
asignaturas del plan de estudios de grado de destino; los créditos reconocidos seran Unicamente
los de la asignatura reconocida del grado de destino (los créditos aportados que superen el
numero de créditos reconocidos no daran lugar a ningan tipo de compensacion o reconocimiento
independiente).

2° El resto de créditos correspondientes a materias de formacién basica que no hayan sido objeto
de reconocimiento de acuerdo con el criterio mencionado en el apartado anterior, se reconocen
mediante paquetes de, como minimo, seis (6) créditos de formacidn basica, con indicacién de la
materia correspondiente, de acuerdo con lo siguiente:

i. En el caso de ensefianzas finalizadas, el estudiante obtendra el reconocimiento como minimo,
el quince (15) por ciento de los créditos de formacion basica de la misma rama de conocimiento
del plan de estudios del grado de destino.

ii. En el caso ensefianzas parciales, el estudiante obtendra el reconocimiento de, como minimo,
el mismo nuamero de créditos de formacién basica de la misma rama de conocimiento que haya
aportado hasta el niumero de créditos maximos de formacion basica de la misma rama de
conocimiento del plan de estudios del grado de destino.

3° El nimero méaximo de créditos de formaciéon basica de la misma rama que se pueden
reconocer seran los fijados en el programa de grado de destino.

4° El reconocimiento de créditos de formacion béasica entre grados de la misma rama solo se
evaluara una vez. Si el estudiante realiza una nueva aportacién desde el mismo plan de estudios
de origen hacia el mismo plan de estudios de destino, solo se tendrd en cuenta la adecuacion de
competencias y conocimientos entre ambas titulaciones.

5° El estudiante puede optar entre matricularse en los paquetes de créditos reconocidos, o bien
cursar las asignaturas de formacion basica de la materia correspondiente. Si el estudiante opta
por matricularse en los paquetes de créditos reconocidos, se presume que desiste de cursar las
correspondientes asignaturas de formacion basica.

b. Los créditos obligatorios y optativos de un grado pueden ser reconocidos teniendo en cuenta
la adecuacion entre las competencias y los conocimientos adquiridos en el plan de estudios de
origen y las competencias y los conocimientos del plan de estudios de destino.

Il. Cuando las ensefianzas universitarias oficiales de origen no pertenecen a la misma rama de
conocimiento que el grado de destino, el reconocimiento de créditos resultara Unicamente de la
adecuacion entre las competencias y los conocimientos, y de las ensefianzas aportadas y los del
plan de estudios de grado de destino. Los créditos reconocidos seran Unicamente los de la
asignatura reconocida del grado de destino; los créditos aportados que superen el nimero de
créditos reconocidos no daran lugar a ningln tipo de compensacion o reconocimiento
independiente.

Articulo 65. Ensefianzas universitarias extranjeras

Podran ser objeto de convalidaciéon los estudios universitarios extranjeros que cumplan los
criterios establecidos en el Real decreto 967/2014.

Articulo 66. Titulos universitarios oficiales correspondientes a la anterior ordenacién universitaria
(LRU)

Los estudios conducentes a la obtencidn de un titulo universitario oficial de la anterior ordenacion
universitaria son susceptibles de reconocimiento si existe adecuacion entre las competencias,
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los conocimientos y los resultados de aprendizaje de las ensefianzas universitarias oficiales
aportados y las ensefianzas del grado de destino. Para el reconocimiento de créditos de
formacion bésica se aplican los criterios previstos en el articulo 64.

Articulo 67. Ensefianzas no oficiales y experiencia profesional

1. La experiencia profesional acreditada y los créditos obtenidos en ensefianzas universitarias
conducentes a la obtencion de otros titulos no oficiales, pueden ser reconocidos en forma de
créditos que computan a efectos de la obtencion de un titulo oficial.

2. La experiencia profesional susceptible de reconocimiento académico tiene que estar
relacionada con las competencias inherentes al titulo.

3. El nimero de créditos que son objeto de reconocimiento a partir de la experiencia profesional
y de ensefianza universitarios no oficiales no puede ser superior, en su conjunto, al quince (15)
por ciento del total de créditos que constituyen el plan de estudios.

Los créditos reconocidos, una vez matriculados, se incorporan al expediente académico sin
calificacién y no se tienen en cuenta a efectos del computo de la media del expediente académico
del estudiante.

Si como consecuencia de la aportacion de la experiencia profesional y/o de ensefianzas
universitarias no oficiales se reconoce un nimero de créditos que excede este porcentaje, el
estudiante debe elegir qué créditos incorpora al expediente académico para no superar el
mencionado porcentaje. Estos créditos, una vez incorporados, no pueden ser objeto de
modificacion.

4. Excepcionalmente, los créditos procedentes de titulos propios pueden ser objeto de
reconocimiento en un porcentaje superior al sefialado en el apartado anterior 0, en su caso, ser
objeto de reconocimiento en su totalidad, siempre que el titulo propio correspondiente haya sido
extinguido y substituido por un titulo oficial, y la memoria de verificacién del titulo oficial de destino
asi lo permita.

5. A efectos de calcular el maximo del quince (15) por ciento establecido en el apartado 3, no
tienen la consideracion de reconocimiento de créditos:

a. Las asignaturas que forman parte de un programa oficial, pero que han sido matriculadas en
el marco del @teneo o de la oferta propia de la UOC.

b. Los certificados de escuelas oficiales de idiomas (o titulos equivalentes) o de la Escuela de
Lenguas o Centro de Idiomas Modernos de la UOC.

Articulo 68. Reconocimiento de créditos académicos por actividades universitarias (RECAAU)
1. Por la participacién en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion
estudiantil, solidarias y de cooperacion (RECAAU), se puede obtener el reconocimiento de hasta
un méximo de seis (6) créditos ECTS optativos.

2. El reconocimiento de créditos ECTS solo se puede solicitar con respecto a actividades
universitarias realizadas mientras se cursa el plan de estudios conducente a la obtencion del
titulo universitario oficial de grado para el cual se solicita el reconocimiento. Solo son susceptibles
de reconocimiento de créditos ECTS las actividades universitarias realizadas a partir del curso
académico 2007/2008.

3. La relacion de actividades universitarias susceptibles de reconocimiento de créditos
académicos son las que se indican en el anexo |l de esta normativa. Anualmente, la Comision
Académica de la UOC revisa y actualiza el catalogo de actividades universitarias susceptibles de
reconocimiento académico.

Articulo 69. Programas o convenios de movilidad

1. La movilidad externa de los estudiantes de la UOC serd reconocida académicamente de
acuerdo con los criterios generales de movilidad de la titulacion y los criterios especificos de cada
programa de movilidad o convenio de movilidad.

2. El reconocimiento académico de la movilidad requiere que el programa de estudios que el
estudiante pretende cursar y, en su caso, los cambios que se introduzcan en él, hayan sido
aprobados por el coordinador de movilidad de los estudios.

3. A efectos de establecer la correspondencia entre asignaturas, hay que atenerse al valor
formativo conjunto de las actividades académicas desarrolladas sin que haga falta una identidad
completa entre asignaturas y programas.

4. El reconocimiento académico de las asignaturas superadas durante una estancia de movilidad
externa se puede hacer por:
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a. Asignaturas: los créditos cursados dentro de un programa de movilidad o convenio en el que
participe la UOC pueden ser reconocidos e incorporados al expediente del estudiante si se puede
establecer una correspondencia, en conocimientos y competencias, con asignaturas del plan de
estudios del estudiante.

b. Las asignaturas superadas durante la estancia de movilidad que no hayan sido objeto de
reconocimiento apareceran en el expediente académico y en el suplemento europeo del titulo
como créditos transferidos.

Articulo 70. Minors

1. Dentro de los programas de grado, y de acuerdo con el nUmero de créditos previsto para cada
uno, la UOC ofrece a los estudiantes la posibilidad de matricularse en minors, orientados a lograr
competencias propias de un &mbito de conocimiento diferente al de la propia ensefianza de grado
a través de asignaturas optativas de otros planes de estudios. La Universidad aprueba
periédicamente el catalogo de los minors disponibles para cada programa de grado y lo publica
en el Campus Virtual.

2. Una vez superadas todas las asignaturas que forman parte de un minor, el creditaje del minor
se incorpora al expediente de grado como créditos optativos reconocidos que computan a efectos
de la obtencidn del titulo.

3. Solo se puede incorporar un minor por plan de estudios de grado, y de acuerdo con la
disponibilidad de créditos establecida para cada programa de grado. Las asignaturas del minor
se tienen que cursar y superar mientras esta abierto el expediente de grado.

4. Si no se finaliza el minor en su totalidad, las asignaturas que se hayan superado no pueden
ser objeto de reconocimiento de créditos optativos. No obstante, estas asignaturas constaran
como asignaturas transferidas y apareceran al expediente académico y en el suplemento
europeo del titulo.

Seccion 22. Reconocimiento de créditos a programas de master universitario

Articulo 71. Titulos universitarios oficiales

1. Los estudios conducentes a la obtencion del titulo oficial de grado no son susceptibles de
reconocimiento de créditos en ensefianzas de master universitario.

2. Los estudios conducentes a la obtencion del titulo oficial de master universitario son
susceptibles de reconocimiento de créditos cuando sean equivalentes con las competencias y
los conocimientos de las asignaturas del master universitario de destino.

Articulo 72. Ensefianzas universitarias extranjeras

1. Los mismos criterios del articulo 71 son de aplicacion con respecto a las ensefianzas
universitarias extranjeras.

2. Sin perjuicio de lo previsto en el articulo 11 para el acceso a master universitario, también se
pueden considerar a efectos de reconocimiento los titulos extranjeros de méster que hayan sido
homologados con alguno de los titulos espafioles oficiales de educacion superior, cuando las
competencias y los conocimientos de las asignaturas se adeclen a las competencias y los
conocimientos de las asignaturas del master universitario de destino.

Articulo 73. Ensefianzas correspondientes a la anterior ordenacién universitaria (LRU)

1. Los estudios conducentes a la obtencion del titulo oficial de Diplomado, Ingeniero Técnico y
Arquitecto Técnico no son susceptibles de reconocimiento de créditos en ensefianzas de master
universitario.

2. Los estudios conducentes a la obtencién del titulo oficial de Licenciado, Ingeniero y Arquitecto
son susceptibles de reconocimiento de créditos cuando se adeclUen a las competencias y los
conocimientos de las asignaturas del master universitario de destino.

Articulo 74. Ensefianzas no oficiales y experiencia profesional

El reconocimiento de créditos por ensefianzas no oficiales y por la experiencia profesional se
regula en iguales condiciones que las previstas en el articulo 67, en todo aquello que les sea de
aplicacion.

Articulo 75. Programas o convenios de movilidad

La movilidad externa de los estudiantes de la UOC seréa reconocida académicamente en iguales
condiciones que las previstas en el articulo 69, en todo aquello que les sea de aplicacion.
Seccidn 32. Reconocimiento de créditos en programas propios

Articulo 76. Reconocimiento de créditos en programas propios

Para el reconocimiento de créditos en masteres propios y diplomas de posgrado y de extension
universitaria sera de aplicacién aquello previsto en la seccién 22 (articulos 71 a 75), no siendo de
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aplicacion el limite del 15% previsto en el articulo 67.3 por remision del articulo 74. Para estos
programas, el maximo de créditos que se pueden reconocer provenientes de ensefianzas no
oficiales o por experiencia profesional dependera de las caracteristicas y especificidades de cada
programa. La experiencia profesional susceptible de reconocimiento académico debe estar
relacionada con las competencias inherentes al programa. En ningin caso pueden ser
reconocidos los créditos correspondientes al trabajo de final de master (TFM) o el proyecto final
de posgrado (PFP).

Capitulo Ill. Procedimiento de evaluacion de estudios previos (EEP)

Articulo 77. Evaluacion de estudios previos (EEP)

El reconocimiento y la transferencia de créditos se solicita a través de una evaluacion de estudios
previos, tramite académico que permite a los estudiantes reconocer su bagaje formativo, cursado
en la UOC o en cualquier otro centro de ensefianza superior.

Articulo 78. Comision de Evaluacion de Estudios y Experiencia Profesional Previos (Comision de
EEEPP)

1. La Comisién de Evaluacion de Estudios y Experiencia Profesional Previos es el érgano
competente para emitir las resoluciones de las solicitudes de evaluacién de estudios previos
realizadas por los estudiantes.

2. La Comisién de Evaluacion de Estudios y Experiencia Profesional Previos esta formada por el
vicerrector o vicerrectora con competencias en ordenacion académica, que la preside, asi como
por los directores de programa de la Universidad. Actlla como secretario o secretaria la persona
responsable de esta gestion en la Universidad.

3. Las funciones de la Comisién de Evaluacion de Estudios y Experiencia Profesional Previos
son las siguientes:

a. Evaluar la adecuacion entre las competencias, los conocimientos y los resultados de
aprendizaje de los estudios aportados y del plan de estudios de destino, de acuerdo con la
normativa académica de la Universidad y las disposiciones de caracter general sobre esta
materia.

b. Evaluar el reconocimiento académico de la experiencia profesional.

c. Resolver las solicitudes de evaluacion presentadas por los estudiantes.

d. Velar por el cumplimiento de los criterios en materia de reconocimiento y transferencia
aprobados en esta normativa.

e. Resolver las alegaciones formuladas a sus resoluciones.

f. Cualquier otra funcién que, en materia de reconocimiento de créditos, se le pueda encomendar.
Articulo 79. Solicitud de evaluacion de estudios previos

1. El reconocimiento y transferencia de créditos se formaliza Unicamente mediante una solicitud
de evaluacién de estudios previos, por los canales y en los plazos establecidos por la
Universidad. El estudiante puede realizar tantas solicitudes de evaluacién de estudios previos
como considere necesario.

2. Solo se tendran en cuenta las solicitudes de evaluacién de estudios cuando previamente se
hayan realizado los siguientes tramites:

a. Haber introducido los datos de los estudios previos cursados en la aplicacion de EEP,
detallando toda la informacion que se solicita (denominacion de la asignatura, creditaje, tipologia,
calificacién, convocatoria y duracion).

b. Haber abonado el importe del precio asociado a este trdmite académico.

c. Haber entregado la documentacién requerida de al menos una de las ensefianzas aportadas.
3. Cuando se disponga de una mesa de equivalencia entre los programas de estudios de origen
y de destino, en el momento de formalizar la solicitud el estudiante podra ver la simulacién de
reconocimiento de créditos. Esta simulacion no es vinculante ni condiciona la resolucion final de
la Comision de Evaluacion de Estudios Previos.

Articulo 80. Tasa asociada a la solicitud de evaluacién de estudios previos

1. La solicitud de evaluacion de estudios previos tiene asociado un precio, de acuerdo con lo
dispuesto en la Normativa econémica de la UOC.

2. Los estudiantes que se encuentren en alguna de las condiciones que dan derecho a obtener
una bonificacion y/o exencion en el importe del precio de este tramite académico tienen que
acreditar esta condicién de acuerdo con lo dispuesto en la Normativa econémica de la UOC.

3. Los estudiantes que en su solicitud de evaluacién de estudios previos solo aportan ensefianzas
cursadas en la UOC, estan exentos de abonar el precio de evaluacién de estudios previos.
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Articulo 81. Documentacién asociada a la solicitud de evaluacién de estudios previos

1. Si los estudios previos aportados han sido cursados en la UOC, no se requiere aportar ninguna
documentacion asociada a la solicitud de evaluacion de estudios previos.

2. Si los estudios previos aportados han sido cursados en cualquier otra universidad, hay que
aportar, junto con la solicitud, la siguiente documentacién para cada aportacién:

a. Original o fotocopia compulsada del certificado académico, en el que consten las asignaturas,
las calificaciones obtenidas, los créditos, el tipo de asignacion de la asignatura, la convocatoria
y el afio de superacién de los estudios, tanto si los estudios previos aportados han sido
finalizados como si no. Cuando el sistema de calificaciones sea distinto al establecido en el Real
decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, se debera incluir la explicacion correspondiente del
sistema de calificaciones de la universidad de origen.

b. Fotocopia compulsada del titulo, si los estudios previos aportados han sido finalizados.

c. Fotocopia de los programas de las asignaturas superadas, con el sello del centro de
procedencia, solo cuando no haya tabla de equivalencia o esta indique que no se dispone del
programa de aquella asignatura.

3. Si los estudios previos han sido cursados en un centro extranjero, salvo que la documentacién
haya sido expedida por un estado miembro de la Unién Europea, hay que entregarla
correctamente legalizada por via diplomatica o, en su caso, mediante la apostilla del convenio
de La Haya de 5 de octubre de 1961. Asimismo, si la documentacién original no esta en lengua
catalana, espafiola o inglesa, se debe entregar legalmente traducida por un traductor jurado, por
cualquier representacion diplomatica o consular del Estado espafiol en el extranjero, o por la
representacion diplomatica o consular en Espafia del pais del cual es ciudadano el candidato o,
en su caso, del de procedencia del documento.

Articulo 82. Resolucion de la solicitud de evaluacion de estudios previos

1. Las solicitudes de evaluaciéon de estudios previos consideradas vélidas son evaluadas y
resueltas por la Comision de Reconocimiento Académico, de acuerdo con los criterios y tablas
que se establezcan para cada convocatoria.

2. Laresolucion de evaluacion de estudios previos se natifica al estudiante por correo electrénico
en su buzoén de la UOC. El estudiante también puede acceder a la resolucion consultando su
expediente académico.

3. Sobre la base de los créditos reconocidos en la resolucién de evaluacion de estudios previos,
el estudiante puede decidir si incorpora a su expediente los créditos reconocidos, o bien se
matricula en ellos para cursar su docencia. Una vez el estudiante se ha matriculado en los
créditos reconocidos y los ha incorporado al expediente académico, no se puede modificar el
reconocimiento de estas asignaturas.

4. Los estudiantes disponen de un plazo de quince (15) dias naturales desde la formalizacion de
la solicitud de evaluacidn de estudios previos para abonar el importe del precio y para entregar
la documentacién requerida.

5. Transcurrido este plazo sin haber satisfecho el importe del precio o sin haber entregado la
documentacion, la solicitud de evaluacidon de estudios previos se considera invélida y para
obtener la evaluacion sera necesario formalizar una nueva solicitud en el siguiente periodo de
evaluacion de estudios previos.

6. En la Normativa econdémica de la UOC se prevén las consecuencias econémicas derivadas
de una solicitud de estudios previos considerada invalida por no haber entregado la
documentacién en el plazo establecido, a pesar de haber abonado el precio correspondiente.
Articulo 83. Alegacion contra la resolucion de la solicitud de evaluacion de estudios previos

1. Una vez naotificada la resolucién de evaluacion de estudios previos, el estudiante dispone de
un plazo de siete (7) dias naturales para poder formular alegaciones.

2. Las alegaciones solo pueden hacer referencia a las aportaciones validas de la solicitud de
evaluacion de estudios previos que formalizo el estudiante.

3. La resolucion a las alegaciones planteadas por el estudiante se considera definitiva y contra
esta no se pueden formular nuevas alegaciones.

Articulo 84. Vigencia de la resolucion de evaluacion de estudios previos

La resolucion de evaluacién de estudios previos es valida para el plan de estudios de destino
solicitado y es vigente, a efectos de poder incorporar las asignaturas reconocidas al expediente,
mientras se mantenga abierto el expediente académico del plan de estudios de destino. Una vez
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el estudiante se ha matriculado en los créditos reconocidos y los ha incorporado al expediente
académico, no se puede modificar el reconocimiento de estas asignaturas.

Capitulo 1V. Procedimiento para el reconocimiento académico de la experiencia profesional
(RAEP)

Articulo 85. Reconocimiento académico de la experiencia profesional (RAEP)

1. La UOC ofrece a sus estudiantes, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 6.2 del Real
decreto 1393/2007, de 29 de octubre, la posibilidad de reconocer créditos académicos a partir
de la experiencia profesional que tenga relacién con los contenidos y competencias asociados a
las materias que hay que reconocer.

2. La Universidad establecerd anualmente para cada programa las asignaturas que pueden ser
objeto de reconocimiento de créditos a partir de la experiencia profesional, y los requisitos y
documentos que hay que aportar al efecto, asi como las pruebas que, si procede, hay que realizar
y superar.

Articulo 86. Solicitud de reconocimiento académico de la experiencia profesional

1. El reconocimiento de créditos a partir de la experiencia profesional se formaliza mediante una
solicitud por los canales y en los plazos establecidos por la Universidad.

2. Solo se tendran en cuenta las solicitudes de reconocimiento de la experiencia profesional
cuando previamente se hayan realizado los siguientes tramites:

a. Haber indicado la titulacién de destino y el rol profesional de origen por el cual se solicita el
reconocimiento de la experiencia profesional.

b. Haber abonado el importe del precio asociado a este tramite académico.

c. Haber entregado la documentacién requerida.

3. Cuando se haya establecido como requisito para el reconocimiento de la experiencia
profesional, el estudiante debera realizar y superar las pruebas que se hayan establecido.
Articulo 87. Documentacién asociada a la solicitud de reconocimiento académico de la
experiencia profesional

1. La solicitud de reconocimiento de la experiencia profesional debe ir acompanada de la
documentacién que la acredite, de acuerdo con lo establecido para cada programa. La UOC
actualizard anualmente las tablas de RAEP.

2. La experiencia profesional se puede acreditar por alguno de los siguientes medios:

a. Original o fotocopia del certificado de vida laboral de la Tesoreria General de la Seguridad
Social.

b. Fotocopia de los contratos de trabajo o nombramiento.

c. Original o fotocopia de certificados de empresa, en el que se especifiquen las funciones y
actividades llevadas a cabo.

d. Fotocopia compulsada del titulo profesional.

e. En el caso de trabajador autbnomo o por cuenta propia, original o fotocopia del certificacion
de la Tesoreria General de la Seguridad Social en el correspondiente régimen especial y
descripcion de la actividad desarrollada.

Articulo 88. Resolucioén de la solicitud de reconocimiento académico de la experiencia profesional
1. Las solicitudes de reconocimiento de la experiencia profesional son evaluadas y resueltas por
la Comisidn de Evaluacion de Estudios y Experiencia Profesional Previos (EEEPP).. Cuando sea
conveniente, dada la especificidad o los requerimientos de una evaluacidn concreta, se podra
nombrar una comision especifica para realizarla.

2. Las resoluciones de las solicitudes de reconocimiento de la experiencia profesional, su
vigencia, asi como las alegaciones en su contra, se regulan en las mismas condiciones que las
previstas respectivamente en los articulos 82, 83 y 84 de la presente normativa académica.

4.4.2. Transferencia de créditos

La transferencia de créditos consiste en la inclusion, en los documentos académicos oficiales
acreditativos de las ensefianzas universitarias oficiales cursadas por un estudiante, de las
asignaturas obtenidas, en la UOC o en otra universidad, en ensefianzas universitarias oficiales
no finalizadas, que no hayan sido objeto de reconocimiento de créditos ECTS.
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Las asignaturas transferidas se veran reflejadas en el expediente académico del estudiante y en
el Suplemento Europeo al Titulo, en virtud de lo establecido en el articulo 6.3 del Real decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el cual se establece la ordenacién de las ensefianzas
universitarias oficiales.

4.4.3. Sistema de gestién del reconocimiento y transferencia de créditos

La Evaluacién de Estudios Previos (EEP) es el trdmite que permite a los estudiantes de la UOC
valorar su bagaje universitario anterior y obtener el reconocimiento -0 en su caso la transferencia-
de los créditos cursados y superados en alguna titulacién anterior, en la UOC o en cualquier otra
universidad.

Las solicitudes de EEP son evaluadas y resueltas por la Comision de Evaluacion de Estudios
Previos. La Comision de Evaluacion de Estudios Previos (EEP) es el drgano competente para
emitir las resoluciones correspondientes a las solicitudes de evaluaciéon de estudios previos
realizadas por los estudiantes.

La Comision de EEP esta formada por los/las directores/as de programa y es presidida por el
Vicerrector de Ordenacion Académica y Profesorado de la Universidad. Actlla como secretario/a
de la Comisién de EEP el responsable de este trdmite en la Secretaria Académica.

Las funciones especificas de la Comision de EEP son las siguientes:

1. Evaluar la equivalencia o adecuacién entre las competencias y los conocimientos
asociados a las asignhaturas cursadas en los estudios aportados y los previstos en el plan
de estudio de la titulacion de destino.

2. Emitir las resoluciones de EEP.

3. Resolver las alegaciones formuladas por los estudiantes a la resolucion de la solicitud
de evaluacién de estudios previos emitida, valorando la correspondencia entre las
asignaturas y competencias adquiridas en los estudios aportados y los previstos en el
plan de estudio de destino.

4. Velar por el cumplimiento de los criterios de reconocimiento y transferencia de créditos
aprobados por la Universidad, y por el correcto desarrollo del proceso de EEP.

Los estudiantes pueden realizar un nimero ilimitado de solicitudes de EEP, incluso aportando
los mismos estudios previos.

Las solicitudes de EEP son validas si el estudiante introduce sus datos en el repositorio de
estudios previos, abona la tasa asociada al tramite y envia la documentacion requerida dentro
de los plazos establecidos.

Para poder realizar una solicitud de EEP es necesario haber introducido previamente los datos
de los estudios aportados en el repositorio de estudios previos. El repositorio es un reflejo del
estudio previo aportado por el estudiante, donde se indican las asignaturas superadas, el tipo de
asignatura (troncal, obligatoria, optativa o de libre eleccién), los créditos, la calificacion obtenida,
el afio de superacion y si se trata de una asignatura semestral o anual.
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Una vez introducidos los datos en el repositorio, el estudiante ya podra realizar una solicitud de
EEP en los plazos establecidos en el calendario académico de la Universidad.

Realizada la solicitud de EEP, el estudiante dispone de un plazo maximo de 7 dias naturales
para aportar la documentacién correspondiente y abonar la tasa asociada a dicho tramite.
Emitida la resolucion por parte de la Comisién de EEP, el estudiante recibe notificacion de la
misma a través de un correo electrénico a su buzén personal de la UOC. Una vez natificada la
resolucion de EEP, si el estudiante no esta de acuerdo, dispone de un plazo de 15 dias naturales
para alegar contra el resultado de la resolucién de EEP.

4.4.4. Reconocimiento de la experiencia profesional

La Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, por la cual se modifica la Ley Organica 6/2001, de 21 de
diciembre, de Universidades, abre la puerta al reconocimiento futuro de la experiencia laboral o
profesional a efectos académicos. Concretamente, el articulo 36 de la Ley de Universidades -
que regula la convalidacion o adaptacion de estudios, la validacion de experiencia, la
equivalencia de titulos y la homologacioén de titulos extranjeros- prevé en su nueva redaccién que
el Gobierno regule, previo informe del Consejo de Universidades, las condiciones para validar a
efectos académicos la experiencia laboral o profesional.

El RD 1393/2007 de 29 de octubre modificado por el RD 861/2010 de 2 de julio, incorpora en el
articulo 6 la regulacion del reconocimiento de la experiencia profesional o laboral.

En la UOC, el reconocimiento la experiencia profesional se realiza a través de una evaluacion
que permite valorar las destrezas y los conocimientos adquiridos por el estudiante en su
trayectoria profesional.

La UOC, que atiende preferentemente demandas de formaciéon de personas que por motivos
profesionales o familiares no pueden cursar aprendizaje universitario mediante metodologias
presenciales, ha disefiado un protocolo de evaluacion de estos conocimientos y experiencias
previas, que ya ha sido aplicado en otros programas formativos y que se corresponde con el
nuevo marco normativo.

En este Master, el reconocimiento de la experiencia profesional se realiza parcialmente en
colaboracién con los Colegios Profesionales. Se persigue aprovechar la proximidad de los
Colegios a la actividad profesional para que valoren y emitan dictimenes sobre la experiencia
profesional previa de los estudiantes. Esta informacion es aprovechada a nivel académico para
definir qué asignaturas son susceptibles de reconocimiento, y cuél es el nivel de experiencia
necesario para dicho reconocimiento.

El COETIC (Colegio Oficial de Ingenierias Técnicas y Grado de Ingenieria Informatica de
Catalunya) y el CPEIG (Colexio Profesional de Exefiaria en Informatica de Galicia) ofrecen a sus
colegiados y a personas externas un servicio de certificacién de su actividad profesional en las
actividades propias de la ingenieria informéatica.

Este servicio, denominado CEPRAL (Certificacion de la Experiencia Profesional para
Reconocimientos Académicos y Laborales), emite certificados que reconocen el nivel de
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experiencia alcanzado en un determinado perfil profesional. En la emisién del certificado se
tienen en cuenta tres factores:
e La adecuacidon competencial de las actividades profesionales realizadas al perfil
solicitado
La valoracion del tiempo de dedicacién a las actividades profesionales del perfil
La valoracion de los estudios previos de ciclo superior, finalizados antes o a lo largo de
la actividad profesional

Para evaluar estas tres dimensiones, el servicio CEPRAL se basa en un portafolio de evidencias
documentales que el estudiante proporciona junto a la solicitud. Este portafolio incluye la
siguiente documentacion:

e Un autoinforme valorando la trayectoria profesional en relacion al perfil solicitado

e Un certificado de vida laboral emitido por la Seguridad Social

e Contratos de trabajo o mercantiles relacionados con el perfil

e Acreditaciones o avales profesionales de las entidades donde se han realizado las
actividades profesionales propias del perfil
Acreditaciones profesionales relacionadas con el perfil
Titulaciones universitarias oficiales y/o de postgrado propio

El resultado de la valoracion de este portafolio es un valor entre 1 y 10 que mide el nivel de
experiencia profesional acumulada.

La direccién académica del programa establece el nivel minimo necesario para realizar un
reconocimiento para cada perfil profesional. Como norma general, en las asignaturas de
complementos de formacién se exige un nivel de experiencia inferior que en las asignaturas del
Méster. El motivo es el mayor grado de especializacion de las asignaturas del Master, que
requieren un mayor nivel de experiencia profesional.

En los casos en que los certificados emitidos por los Colegios Profesionales no se ajustan a los
conocimientos de las asignaturas, el reconocimiento de la experiencia profesional se formaliza a
través de una solicitud de dicho trdmite a través de la Secretaria académica de la universidad,
de acuerdo con los plazos establecidos.

Las solicitudes van acompafiadas de las evidencias documentales que acreditan la experiencia
profesional. La documentacién aportada por el estudiante para acreditar la experiencia
profesional es, de acuerdo con el proceso, la siguiente:
1. Original o fotocopia del certificado de vida laboral de la Tesoreria General de la
Seguridad Social.
2. Fotocopia de los Contratos de trabajo o Nombramientos.
3. Original o fotocopia de los certificados de empresa en que se especifiquen las funciones
y actividades desarrolladas, o fotocopia compulsada del titulo profesional.
4. Encaso de trabajador autbnomo o por cuenta propia, el original o fotocopia del certificado
de la Tesoreria General de la Seguridad Social en el régimen especial correspondiente
y descripcién de la actividad desarrollada.

Una vez resuelta la solicitud del tramite, en caso de denegacion los estudiantes pueden presentar
alegacion a través de los canales establecidos por la universidad.
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Los procedimientos relacionados con el Reconocimiento de la experiencia profesional se recogen
en el capitulo IV de la Normativa académica de la universidad, en sus articulos 85, 86, 87 y 88.

Este programa de Master podra reconocer hasta un maximo de 9 ECTS (15% del total de créditos
del master) por la experiencia profesional previa segun lo recogido en la siguiente tabla:

Rol profesional Asignaturas Requisitos Documentacion
Analista de Modelos avanzados de | Experiencia minima 1) Contrato laboral o
datos senior mineria de datos (6 de 5 afos en: certificado de vida
créditos ECTS) - Métodos de laboral.
clasificacién (arboles | 2) Certificado de
de decision y redes empresa.
neuronales) 3) Autoinforme o
- Métodos de curriculum vitae.
agregacion 4) Evidencias que
- Reglas de ilustren las tareas
asociacion realizadas (opcional
- Redes bayesianas | excepto para
autbnomos)
Desarrollador de | Andlisis de datos en Experiencia minima 1) Contrato laboral o
aplicaciones Big | entornos Big Data (6 de 5 afos en: certificado de vida
Data créditos ECTS) - Programacion en laboral.
entornos distribuidos | 2) Certificado de
(Apache Hadoop y empresa.
Spark) 3) Autoinforme o
- Herramientas curriculum vitae.
analiticas de Apache | 4) Evidencias que
Hadoop y Spark. ilustren las tareas
realizadas (opcional
excepto para
auténomos)

En el caso de los complementos de formacion, al ser asignaturas del Grado de Ciencia de Datos
Aplicada, se aplicaran los reconocimientos previstos en la memoria de verificacién de dicho
programa.

4.6. Descripcion de los complementos formativos para la Admision al Master
Universitario

De acuerdo con lo expresado en el apartado 4.2 de este capitulo, los complementos formativos
para la admision al Master son:
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a) Para los estudiantes que provienen de titulaciones oficiales del &mbito de Ciencia de datos y
afines:

e No hay complementos formativos.

b) Para los estudiantes que provienen de titulaciones oficiales del ambito de Informatica,
computacion y afines:

e Disefio y uso de bases de datos analiticas (6 créditos ECTS)
e Mineria de datos (6 créditos ECTS)

¢) Para los estudiantes que provienen de titulaciones oficiales del ambito de Telecomunicacién y
afines:

e Programacion para la ciencia de datos (6 créditos ECTS)
e Disefio y uso de bases de datos analiticas (6 créditos ECTS)
e Mineria de datos (6 créditos ECTS)

d) Para los estudiantes que provienen de titulaciones oficiales del ambito de Matematicas,
Estadistica, Fisica y afines:

Programacion para la ciencia de datos (6 créditos ECTS)
Bases de datos para data warehousing (6 créditos ECTS)
Disefio y uso de bases de datos analiticas (6 créditos ECTS)
Mineria de datos (6 créditos ECTS)

Fundamentos de redes y arquitecturas (6 créditos ECTS)

e) Para los estudiantes que provienen de otras titulaciones oficiales del ambito de Ingenieria,
Arquitectura y titulaciones afines:

Programacion para la ciencia de datos (6 créditos ECTS)
Disefio y programacion orientada a objetos (6 créditos ECTS)
Programacion en scripting (6 créditos ECTS)

Bases de datos para data warehousing (6 créditos ECTS)
Disefio y uso de bases de datos analiticas (6 créditos ECTS)
Mineria de datos (6 créditos ECTS)

Fundamentos de redes y arquitecturas (6 créditos ECTS)

f) Para los estudiantes que provienen de titulaciones oficiales del dmbito de Economia,
Administracion y Direccién de Empresas, Marketing e Investigacion de Mercados vy titulaciones
afines:

Fundamentos de programacion (6 créditos ECTS)
Programacion para la ciencia de datos (6 créditos ECTS)
Disefio y programacion orientada a objetos (6 créditos ECTS)
Programacion en scripting (6 créditos ECTS)

Bases de datos para data warehousing (6 créditos ECTS)
Disefio y uso de bases de datos analiticas (6 créditos ECTS)
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e Mineria de datos (6 créditos ECTS)
e Fundamentos de redes y arquitecturas (6 créditos ECTS)

g) Para los estudiantes que provienen de otras titulaciones:

Probabilidad y estadistica (6 créditos ECTS)

Algebra lineal (6 créditos ECTS)

Fundamentos de programacion (6 créditos ECTS)
Programacion para la ciencia de datos (6 créditos ECTS)
Disefio y programacion orientada a objetos (6 créditos ECTS)
Programacion en scripting (6 créditos ECTS)

Bases de datos para data warehousing (6 créditos ECTS)
Disefio y uso de bases de datos analiticas (6 créditos ECTS)
Mineria de datos (6 créditos ECTS)

Fundamentos de redes y arquitecturas (6 créditos ECTS)

En el texto anterior, entendemos por “titulaciones oficiales afines” cualquier tipo de titulacion
oficial (ingenieria técnica, ingenieria superior, diplomatura, licenciatura, grado o master oficial,
entre otras) del area indicada. Recientemente han aparecido nuevas titulaciones oficiales de
grado y master universitario con nombres ligeramente diferentes a los tradicionales, lo que
dificulta considerablemente proveer una lista exhaustiva de las titulaciones incluidas en cada via
de acceso.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Objetivos generales del titulo

Este Master Universitario tiene como principal objetivo la formacién de especialistas en el ambito
de la Ciencia de Datos (Data Science) que puedan satisfacer la creciente demanda de este tipo
de profesionales por parte de empresas, instituciones y universidades.

Para satisfacer este objetivo, se ha disefiado un plan de estudios que dota al estudiante de unos
conocimientos sélidos sobre los aspectos fundamentales de la ciencia de datos. En primer lugar,
la formacion obligatoria incluye el manejo a nivel avanzado de los datos en el ciclo de vida de
éstos, incluyendo la captura y procesamiento de los datos, el almacenamiento, el andlisis y la
visualizacion o presentacion de los resultados. En segundo lugar, la oferta obligatoria también
dota al estudiante con los conocimientos en estadistica y mineria de datos necesarios para
extraer conocimiento a partir de los datos y ser capaz de evaluar la bondad de la solucion
obtenida. Por otro lado, la oferta optativa proporciona conocimientos amplios, detallados y sélidos
en los diferentes aspectos de la ciencia de datos, dando al estudiante la flexibilidad necesaria
para especializarse en los aspectos que mas les interesen del almacenamiento, el analisis o la
visualizacion de datos.

El master también permite familiarizarse con la proyeccion laboral de la ciencia de datos a través
del Trabajo Final de Master. En este sentido, se ofrecen contenidos tedricos y practicos sobre
las principales industrias relacionadas con la ciencia de datos. Se espera que el estudiante, al
terminar su formacién, sea capaz de aplicar e integrar los conocimientos adquiridos a situaciones
y problemas concretos de la ciencia de datos. Estos son algunos de los principales objetivos del
Trabajo Final de Master, de caracter obligatorio.

El perfil de formacién

Las competencias que se adquieren en el Méster Universitario en Ciencia de Datos estan
directamente relacionadas con las competencias que se espera de un buen profesional en este
sector. Las competencias del master son adecuadas para las principales profesiones
relacionadas con la ciencia de datos, tanto en centros de investigacion o universidades, como en
la industria.

Cabe destacar que este plan de estudios se ha disefiado teniendo en cuenta los derechos
fundamentales y de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres, los principios de
igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad, los
valores propios de una cultura de la paz y de valores democraticos, y los principios de
sostenibilidad, conforme a lo dispuesto en la Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad
efectiva de mujeres y hombres, la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades,
no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad, la Ley 27/2005,
de 30 de noviembre, de fomento de la educacién y la cultura de la paz, y las directrices para la
introduccién de la sostenibilidad en el curriculum elaboradas por la CRUE.

Orientacion de la titulacion
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El Master se ha disefiado con el objetivo de dotar al estudiante de los conocimientos y
herramientas necesarios para su posterior desarrollo profesional en el &mbito de la ciencia de
datos. El master tiene una orientacién profesional. No obstante, también est4 pensado para
proveer a los estudiantes los conocimientos y habilidades necesarias para realizar trabajos de
investigacién es este ambito. Por un lado, las asignaturas que se ofrecen tienen un contenido
practico y se hace un uso intenso de recursos tecnoldgicos. A su vez, las asignaturas también
tienen el contenido tedrico y técnico necesario para dotar el estudiante de la capacidad de innovar
y desarrollar nuevas tecnologias relacionadas con la adquisicion, procesamiento,
almacenamiento, analisis y visualizacion de datos en el contexto de la ciencia de datos.

5.1. Descripcion del plan de estudios

El Master Universitario en Ciencia de Datos ofrece 6 asignaturas obligatorias, 5 asignaturas
optativas y el “Trabajo Final de Master”, de caracter obligatorio.

Las asignaturas se agrupan en 3 mddulos docentes: (1) Recoleccién, manipulacion y
almacenamiento de datos, (2) Analisis de datos y (3) Visualizacion y representacion de datos.

La siguiente tabla resume el plan de estudios:

Modulo 1 (18 créditos):
Recoleccién, manipulaciéon y almacenamiento de datos

Fundamentos de la ciencia de datos (6 ECTS, obligatoria)
Tipologiay ciclo de vida de los datos (6 ECTS, obligatoria)
Arquitecturas de bases de datos no tradicionales (6 ECTS,
obligatoria)

Modulo 2 (42 créditos):
Andlisis de datos

Estadistica avanzada (6 ECTS, obligatoria)

Modelos avanzados de mineria de datos (6 ECTS, obligatoria)
Andlisis de datos geoespaciales (6 ECTS, optativa)

Andlisis de datos en entornos Big Data (6 ECTS, optativa)
Analisis de sentimientos y textos (6 ECTS, optativa)

Analisis de grafos y redes sociales (6 ECTS, optativa)

Deep learning (6 ECTS, optativa)

Modulo 3 (12 créditos):
Visualizacion y representacion de datos

e Visualizacion de datos (6 ECTS, obligatoria)
e Periodismo de datos (6 ECTS, optativa)

e Trabajo Final de Master (12 ECTS, obligatoria)
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En cuanto al caracter de la oferta formativa, el Master en Ciencia de Datos ofrece 36 créditos
ECTS en asignaturas obligatorias, 36 créditos ECTS en asignaturas optativas y 12 créditos ECTS

en el Trabajo Final de Master.

Para obtener el titulo de Master Universitario en Ciencia de Datos, el estudiante debe cursar las
6 asignaturas obligatorias (36 créditos ECTS), 2 de las asignaturas optativas (12 créditos ECTS)
y el Trabajo Final de Master (12 créditos ECTS), sumando un total de 60 créditos ECTS.

La siguiente tabla resume la docencia ofrecida segun el caracter, y se especifica la secuencia de
la oferta, asumiendo una planificacién en 1 afio lectivo (2 semestres):

Caracter ECTS Organizacion Secuencia
Temporal
Formacion obligatoria 36
e Fundamentos de la ciencia de datos 6 Semestral 1
e Tipologia y ciclo de vida de los datos 6 Semestral 1
e Arquitecturas de bases de datos no
tradicionales 6 Semestral 2
Estadistica avanzada 6 Semestral 1
Modelos avanzados de mineria de datos 6 Semestral 1
Visualizacién de datos 6 Semestral 1
Formacion optativa 36
Andlisis de datos geoespaciales 6 Semestral 2
e Andlisis de datos en entornos Big Data 6 Semestral 1
e Periodismo de datos 6 Semestral 1
e Andlisis de sentimientos y textos 6 Semestral 2
e Andlisis de grafos y redes sociales 6 Semestral 1
e Deep learning 6 Semestral 2
Trabajo Final de Master 12
e Trabajo Final de Master 12 Semestral 2
TOTAL 84

Se prevé que un estudiante pueda realizar todo el plan de estudios en un afio, en el caso de que
lo curse a tiempo completo, o en un plazo superior de afios segin el modelo flexible de la
universidad. A continuacion, se plantean los dos escenarios posibles, ya sea a tiempo completo

0 a tiempo parcial en dos afios:

a) Planificacion en un afio lectivo

Primer semestre

Segundo semestre

Fundamentos de la ciencia de datos
(6 ECTS)

Arquitecturas de bases de datos
no tradicionales (6 ECTS)

Tipologia y ciclo de vida de los Optativa 1
datos (6 ECTS) (6 ECTS)
Estadistica avanzada Optativa 2

22/03/2019

41/124



<«]juac

MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIA DE DATOS
MEMORIA para la solicitud de MODIFICACION DE TITULO

(6 ECTS) (6 ECTS)
Modelos avanzados de mineria de Trabajo Final de Master
datos (12 ECTS)
(6 ECTS)
Visualizacién de datos
(6 ECTS)
30 ECTS 30 ECTS

b) Planificacié

n en dos anos lectivos

Primer semestre Segundo semestre Tercer semestre Cuarto semestre
Fundamentos de la Estadistica avanzada Arquitecturas de Trabajo Final de
ciencia de datos (6 ECTS) bases de datos no Méster
(6 ECTS) tradicionales (12 ECTS)
(6 ECTS)
Tipologia y ciclo de Visualizacién de Optativa 2
vida de los datos datos (6 ECTS)
(6 ECTS) (6 ECTS)
Modelos avanzados Optativa 1
de mineria de datos (6 ECTS)
(6 ECTS)
18 ECTS 18 ECTS 12 ECTS 12 ECTS
5.1.1. Actividades formativas
1 | Debate
2 | Estudio de caso
3 | Exposicion escrita
4 | Exposicion oral (video)
5 | Informes
6 | Lectura de textos, articulos y visualizacion de videos
7 | Mapa conceptual
8 | Proyecto
9 | Resolucion de problemas
10 | Resumen
11 | Simulacion
12 | Busqueda de informacion
13 | Trabajo final
14 | Préctica
5.1.2. Metodologias docentes
1 | Exposicion tedrica virtual
2 | Instruccién programada a través de la lectura de documentacion
cientifica especializada
3 | Aprender haciendo (Learning by doing)
4 | Estudio de casos (CBL)
22/03/2019
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5 | Aprendizaje basado en problemas (PBL)
Aprendizaje cooperativo
7 | Aprendizaje basado en Proyectos (ABP)

D

Modelo pedagégico de la UOC

El modelo pedagdgico que se va a utilizar en este Master es el utilizado en la UOC. La Universitat
Oberta de Catalunya es pionera en un nuevo concepto de universidad que tiene como base un
modelo educativo a distancia centrado en el estudiante. Este modelo utiliza las tecnologias de la
informacién y la comunicacién (TIC) para poner a disposicion del estudiante un conjunto de
espacios, herramientas y recursos que le faciliten la comunicacion y la actividad, tanto en lo
referente a su proceso de aprendizaje como al desarrollo de su vida académica.

La UOC fue creada con el impulso del Gobierno de la Generalitat de Catalunya, con la expresa
finalidad de ofrecer ensefianza universitaria no presencial, inicié su actividad académica en el
curso 1995/1996 y desde entonces ha obtenido, entre otros, los siguientes premios y
reconocimientos:

e Premio Bangemann Challenge 1997, de la Unién Europea a la mejor iniciativa europea
en educacion a distancia.

e Premio WITSA 2000, de la World Information Technology and Services Alliance
(WITSA), a la mejor iniciativa digital (premio Digital Opportunity).

e Premio ICDE 2001 a la excelencia, de la International Council for Open and Distance
Education (ICDE), que reconoce a la UOC como la mejor universidad virtual y a distancia
del mundo.

e Distincion como Centro de excelencia Sun — 2003 (y 2006), entre una seleccién de
instituciones educativas de todo el mundo, por la utilizacion e integracion de las TIC en
los procesos formativos.

e 2005 — Premio Nacional de Telecomunicaciones de la Generalitat de Catalunya, por
haber sido capaz de poner las telecomunicaciones al servicio de la ensefianza superior,
haciendo posible, mas que nunca, el acceso universal a la universidad.

e 2009 — Center of Excellence del New Media Consortium, reconocio el liderazgo de la
UOC en areas de la tecnologia educativa y los recursos formativos abiertos.

e 2011 - Learning Impact Award for the Best Learning Portal (Bronce), con el proyecto
iUOC cuyo objetivo es llevar el Campus Virtual de la Universidad a nuevos escenarios
portatiles e interactivos.

e 2014 — Learning Impact Award (Plata). El proyecto galardonado de la UOC es el
innovador portal para aprender idiomas SpeakApps

e 2015 — Learning Impact Award (Oro). El proyecto galardonado de la UOC es la
herramienta Present@, un videoblog interactivo que permite subir, visualizar y discutir
de forma facil presentaciones en video de gran formato.

Mas informacion:
http://www.uoc.edu/opencms_portal2/opencms/ES/universitat/coneix/premis/list.html

El modelo educativo de la UOC se fundamenta en cuatro principios basicos: la flexibilidad, factor
gue contribuye a la formacion a lo largo de la vida, la cooperacién y la interaccién para la
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construccion del conocimiento, que aportan un aprendizaje mas transversal, y la personalizacion,
gue concilia las caracteristicas y circunstancias de los estudiantes con la formacion académica.

e Flexibilidad. Es la respuesta que la Universidad da a las necesidades del estudiante para
adaptarse al maximo a su realidad personal y profesional, fomentando la formacién a lo
largo de la vida. En la UOC, la flexibilidad la encontramos, por ejemplo, en el hecho de
que la docencia sea asincrona (es decir, que no es necesario coincidir en el espacio ni
en el tiempo para seguir unos estudios), en las facilidades para seguir el propio ritmo de
aprendizaje, en los modelos de evaluacion, en la normativa de permanencia o en el
sistema de titulaciones.

e Cooperacion. Es la generacién de conocimiento de forma cooperativa entre los diversos
agentes. A través del Campus Virtual, estudiantes y profesores de diferentes realidades
geogréaficas y sociales tienen la posibilidad de dialogar, discutir, resolver problemas y
consultar con otros comparfieros y profesores. De esta manera, el aprendizaje se
enriquece y adopta una dimension cooperativa.

e Interaccion. Uno de los elementos que da mas valor al modelo de educacion a distancia
de la UOC es el peso que tiene la comunicacién entre todos los agentes (estudiantes,
profesores, gestores, etc.). Esta facilidad de comunicacién permite que la interaccion
multidireccional y multifuncional entre las personas (y entre éstas y los recursos
tecnolégicos y de aprendizaje disponibles) sea una de las bases para aprender y para
crear “comunidad”.

e Personalizacion. Es el trato individualizado que recibe el estudiante, en el que se tienen
en cuenta sus caracteristicas, necesidades e intereses personales. Implica considerar
los conocimientos previos de cada uno de los estudiantes en la accién formativa,
disponer de mecanismos para reconocer su experiencia, facilitar itinerarios adaptados y
ofrecer un trato individualizado en la comunicacién, tanto dentro como fuera del proceso
de aprendizaje.

Por lo tanto, este modelo esta orientado, precisamente, hacia la participacion y la construccion
colectiva de conocimiento desde un planteamiento interdisciplinario y abierto a la experiencia
formativa, social y laboral de los estudiantes. En este sentido, apuesta por un aprendizaje
colaborativo a través de metodologias que impliquen la resolucién de problemas, la participacién
en el desarrollo de proyectos, la creaciéon conjunta de productos, la discusion y la indagacion.

La metodologia de ensefianza-aprendizaje utilizada en el presente Master se basa en este
modelo caracterizado por la asincronia en espacio y tiempo canalizada a través de un campus
virtual.

La metodologia de ensefianza-aprendizaje de la UOC sitlla al estudiante como impulsor de su
propio proceso de aprendizaje. Se caracteriza por el hecho que la UOC proporciona al estudiante
unos recursos adaptados a sus necesidades. Estos recursos deben garantizar que el estudiante
pueda alcanzar los objetivos docentes y trabajar las competencias marcadas en cada una de las
materias que realiza.

Entre los recursos que la Universidad pone a disposicion de los estudiantes en el marco del
Campus Virtual es preciso destacar los siguientes.
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El espacio donde desarrollamos la docencia: el aula virtual.
Los elementos de planificacién de la docencia: plan docente o plan de aprendizaje.

e Los elementos de evaluacion de la ensefianza: pruebas de evaluacion continua (PEC),
pruebas de evaluacion final.

e Los recursos disponibles: mo6dulos didacticos, guias de estudio, casos practicos,
biblioteca, lecturas, articulos...

e Las personas que facilitan el aprendizaje: profesores y docentes colaboradores.

El entorno donde todos estos elementos confluyen y entran en relacién es el Campus Virtual de
la UOC. En efecto, en el Campus tiene lugar la vida de toda la comunidad universitaria, formada
por los estudiantes, profesores, investigadores, colaboradores, y administradores. Es a través
del Campus que el estudiante tiene acceso a las aulas virtuales, que son los espacios de
aprendizaje donde concurren los profesores, los comparieros, los contenidos, las actividades y
las herramientas comunicativas e interactivas necesarias para ensefiar y aprender.

Esto hace que los recursos, los métodos y las dindmicas que se precisan para la realizacién de
las actividades de aprendizaje y evaluacién deban ser también muy diversos, heterogéneos y
adaptables a un gran abanico de situaciones y necesidades de aprendizaje. Por todo ello, la UOC
apuesta por poner al servicio de la actividad formativa del estudiante los elementos tecnolégicos
y comunicativos mas avanzados, como por ejemplo:

e Herramientas sociales que faciliten el trabajo colaborativo (blogs, wikis, marcadores
sociales, etc.),

e Contenidos multimedia que permitan ofrecer el contenido de forma multidimensional,
sistemas de comunicacion avanzados tanto sincrénicos como asincronos que faciliten
una comunicacion agil, clara y adaptada a cada situacion (videochats, sistemas de
inteligencia colectiva en los foros, etc.),

e Entornos virtuales 3D basados en los videojuegos que permitan interactuar con personas
y objetos simulando situaciones reales, el acceso a la formacién a través de dispositivos
moviles para favorecer la flexibilidad.

Asi mismo, en las aulas virtuales siempre se dispone de espacios habituales de interaccién mas
o0 menos formal (a decision del docente) y a los que llamamos espacios de foro y de debate, los
cuales no so6lo permiten la comunicacién asincrona entre los integrantes del grupo o aula, sino
también un mejor y mas pormenorizado seguimiento de las aportaciones de cada estudiante por
parte del profesor.
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5.1.3. Sistemas de evaluacion

Pruebas objetivas de asociacion y de seleccion multiple
Participacion critica en debates virtuales

Elaboracion de trabajos hipertextuales

Resolucién de casos

Resolucién de problemas

Resolucién de ejercicios practicos

Exposiciones multimedia de trabajos

N0~ WINF

Descripcién del sistema de evaluacion y sistema de calificaciones

La metodologia de ensefianza-aprendizaje utilizada en el presente Master se basa en el
modelo educativo de la UOC, caracterizado por la asincronia en espacio y tiempo canalizada a
través de un campus virtual.

La metodologia de ensefianza-aprendizaje de la UOC sitla al estudiante como impulsor de su
propio proceso de aprendizaje. Esta metodologia se caracteriza por el hecho que la UOC
proporciona al estudiante unos recursos adaptados a sus necesidades. Estos recursos deben
garantizar que el estudiante pueda alcanzar los objetivos docentes y trabajar las competencias
marcadas en cada una de las materias que realiza.

Entre los recursos que la Universidad pone a disposicion de los estudiantes en el marco del
Campus Virtual es preciso destacar los siguientes.

e El espacio donde desarrollamos la docencia: el aula virtual.
Los elementos de planificacién de la docencia: plan docente o plan de aprendizaje.
Los elementos de evaluacion de la ensefianza: pruebas de evaluacién continua (PEC),
pruebas de evaluacion final.

e Los recursos disponibles: médulos didacticos, guias de estudio, casos practicos,
biblioteca, lecturas, articulos...

e Las personas que facilitan el aprendizaje: profesores y docentes colaboradores.

En el marco de este modelo pedagdgico, el modelo de evaluacion de la UOC persigue
adaptarse a los ritmos individuales de los estudiantes facilitando la constante comprobacion de
los avances que muestra el estudiante en su proceso de aprendizaje. Es por ello que la
evaluacion en la UOC se estructura en torno a la evaluacion continua y la evaluacion final. La
evaluacion continua se lleva a cabo a través de las pruebas de evaluacion continua (PEC), y la
evaluacion final, con pruebas de evaluacion final (PEF). También se prevén modelos de
evaluacion especificos para las practicas externas y los trabajos de fin de Master.

El modelo concreto de evaluacion de cada asignatura se establece semestralmente en el plan
docente de cada asignatura, que define:

a) El modelo de evaluacion, las actividades de evaluacién programadas y el calendario de
evaluacion.
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b) Los criterios generales de evaluacion, correccién y notas, y formulas de ponderacion
aplicables.

La informacion relacionada con el proceso de evaluacién se hara publica antes del periodo de
matricula, mediante los canales habituales de comunicacion de la UOC.

La normativa aplicable a la evaluacién se encuentra en la normativa académica de la UOC, en
su capitulo V:

https://seu-electronica.uoc.edu/portal/ resources/ES/documents/seu-
electronica/Normativa_academica EEES CAST consolidada.pdf

La evaluacién continta

El modelo de evaluacion utilizado en el presente Master es la evaluacion continua (EC). La
evaluacion continua se realiza durante el semestre. Es el eje fundamental del modelo educativo
de laUOC y es aplicable a todas las asignaturas de los programas formativos que la UOC ofrece.
El seguimiento de la EC es el modelo de evaluacién recomendado por la UOC y el que mejor se
ajusta al perfil de sus estudiantes.

La EC consiste en la realizacion y superacion de una serie de pruebas de evaluacion continua
(PEC) establecidas en el plan docente, de acuerdo con el nUmero y el calendario que se concreta.
La EC de cada asignatura se ajusta a los objetivos, competencias, contenidos y carga docente
de cada asignatura.

El plan docente establece los criterios minimos y el calendario de entrega para seguir y superar
la EC. En todo caso, para considerar que se ha seguido la EC debe haber hecho y entregado
como minimo el 50% de las PEC. El no seguimiento de la EC se califica con una N (equivalente
al no presentado).

La nota final de EC es conocida por el estudiante antes de la prueba de evaluacion final y en
muchos casos determina el tipo de prueba final que el estudiante puede o debe hacer.

Préacticas

La practica es una actividad de evaluacién no presencial que forma parte del sistema de
evaluacion continua de la asignatura. Las practicas pueden ser obligatorias o no, segun lo
establecido en el plan docente correspondiente.

Las practicas pueden ser disefiadas como parte de la evaluacién continua (EC) o de la evaluacion
final (PEF) de la asignatura, y se pueden combinar con todos los modelos de EC y de PEF. La
nota de practicas se combina con la nota de la EC y / o la nota de la PEF para obtener la
calificacion final de la asignatura, de acuerdo con la tabla de cruce o formula ponderada que se
establezca en el plan docente.

No se debe confundir esta referencia a las practicas, entendidas como una actividad que puede
formar parte del sistema de evaluacion de determinadas asignaturas, con la asignatura
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especifica de practicas externas. En el caso de que en un plan de estudios exista una asignatura
de este tipo, en el apartado 5, en el médulo correspondiente, se especificara su modelo de
evaluacion, que se concretara para cada semestre en el plan docente/ de aprendizaje.

Trabajo Final de Master

Los trabajos de fin de Master (TFM) son objeto de defensa publica ante una comisién de
evaluacién, de acuerdo con lo establecido en el plan docente de la asignatura.

La calificacion final de la asignatura. Los modelos de evaluacién.

1. La calificacién final de la asignatura resulta de las notas obtenidas EC y / 0 en la PEF, segun
el modelo de evaluacién establecido para cada asignatura y de acuerdo con la tabla de cruce o
férmula ponderada que sea aplicable. El modelo de evaluacion y la tabla de cruce o formula
ponderada aplicable se estableceran semestralmente en el plan docente de la asignatura.

2. Las calificaciones finales y las notas de las PEF se hacen publicas dentro de los plazos
establecidos en el calendario académico.

3. Las formulas de ponderacién se aplicardn segun el modelo de evaluacion.

La revision de las calificaciones

Revisién de la nota de EC.- Cuando la EC se establece como Unico modelo de evaluacion de la
asignatura, el estudiante que no esté de acuerdo con la nota de EC obtenida puede pedir la

revision, de acuerdo con las herramientas y los plazos establecidos. Salvo este supuesto, las
calificaciones de las PEC y la nota final de EC no pueden ser objeto de revision.

Derechos y deberes de los estudiantes

1. Informacidn.- Toda la informacion relativa a los modelos de evaluacién de las asignaturas /
programas, el calendario de pruebas finales, la eleccidn de las sedes de examenes, los periodos
necesarios para la publicacion de las calificaciones finales y para las revisiones debe ser
accesible desde Secretaria.

2. Derecho a ser evaluado.- Todo estudiante de la UOC tiene derecho a ser evaluado de las
asignaturas de las que se ha matriculado, siempre que no se trate de una asignatura que haya
sido reconocida o adaptada, a no ser que haya renunciado a presentarse a las pruebas de
evaluacion previstas. El estudiante debe estar al corriente de sus deberes econémicos con la
Universidad para tener derecho a ser evaluado.

3. Convocatorias.- La matricula de una asignatura da derecho a una sola convocatoria de
evaluacion por semestre. El estudiante dispone de cuatro convocatorias para superar cada
asignatura. Corre convocatoria cada vez que el estudiante se sigue la EC (cuando se establece
como Unico modelo de evaluacion) y no la supera. Por no seguir la EC (cuando se establece
como Unico modelo de evaluacion y de acuerdo con lo establecido en el plan docente
correspondiente) el estudiante consta en el expediente como no presentado, pero no agota
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convocatoria. Por otra parte, en el caso de asignaturas con practicas obligatorias o de EC como
Unico modelo de superacion de la asignatura, prevalece lo indicado en el plan docente de la
asignatura y, por tanto, sélo se consideran no presentados (y no corre convocatoria) si no
entregan el numero de PEC o practicas obligatorias que se especifican en el plan docente.

Agotadas las cuatro convocatorias ordinarias para poder superar una asignatura, el estudiante
puede pedir una autorizacion de permanencia dentro del plazo establecido en el calendario
académico de la UOC. Aceptada la autorizacion de permanencia, el estudiante dispone de una
Unica convocatoria extraordinaria para poder superar la asignatura.

4. Reserva de nota de EC. Si el estudiante no puede hacer la prueba final en el Ultimo turno de
las pruebas de evaluacion final por motivos excepcionales como la hospitalizacion (propia, del
coényuge o pareja de hecho o de un familiar de primer Master) o el fallecimiento (del conyuge o
pareja de hecho o de un familiar de primer o segundo Master), el estudiante podra ser autorizado
arealizar el examen (s6lo examen) en el semestre inmediatamente posterior sin tener que volver
a matricular la asignatura. Estas solicitudes seran valoradas y resueltas, a la vista de las
justificaciones aportadas por el estudiante, por el Vicerrector de Ordenaciéon Académica y
Profesorado.

5. Custodia de expedientes. La UOC custodia las PEF durante un curso académico.

6. Certificado de PEF. Los estudiantes pueden solicitar, al finalizar las PEF presenciales, un
justificante documental que acredite que han asistido. La solicitud se hara al examinador del aula.

7. Cuando un estudiante no respeta las instrucciones dadas o su comportamiento no responde
alas normas bésicas de comportamiento social, puede ser advertido y, si no corrige su conducta,
el examinador le puede expulsar de la prueba (haciendo constar la incidencia en el acta y la
PEF). El examinador debe hacer constar en la PEF del estudiante todos los elementos y la
informacion relativos al proceso de realizacién de esta prueba que sean relevantes para
corregirla.

El seguimiento y realizacién de la evaluacion en la UOC queda sujeto a los criterios disciplinarios
y sancionadores previstos en la Normativa de Evaluacion y en la Normativa de derechos y
deberes de la UOC.

Identidad y autoria
La Universidad debe establecer los mecanismos adecuados para garantizar la identidad de los
estudiantes, asi como la autoria y originalidad de cualquiera de las PEC, practicas, PEF o TF

realizados.

La UOC puede solicitar a los estudiantes que se identifiquen pidiendo la presentacion del DNI o
pasaporte, o haciendo los controles previos o posteriores que se consideren oportunos.

Los supuestos de infraccion quedan sujetos a los criterios disciplinarios y sancionadores
previstos en la Normativa de Evaluacion y en la Normativa de derechos y deberes de la UOC.
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Infraccién de la normativa

1. Las infracciones de los criterios recogidos en la normativa de evaluacion o en el plan docente
son valoradas y debidamente sancionadas académicamente y, en su caso, disciplinariamente,
de acuerdo con lo establecido a continuacion.

2. El profesor responsable de la asignatura (cuando se produzcan dentro del ambito estricto de
una asignatura) o el director de programa correspondiente (cuando se produzcan en el ambito
de diversas asignaturas) esta facultado para valorar y, a la vista toda la informacion recopilada,
resolver la sanciébn académica correspondiente a las conductas siguientes:

e La utilizacién literal de fuentes de informacidn sin ningun tipo de citacion;

e la suplantacion de personalidad en la realizacion de PEC;

e la copia o el intento fraudulento de obtener un resultado académico mejor en la
realizacion de las PEC y las PEF;
la colaboracién, encubrimiento o favorecimiento de la copia en las PEC y las PEF;
la utilizacion de material o dispositivos no autorizados durante la realizacion de las PEF.
Estas conductas pueden dar lugar a las sanciones académicas siguientes:

e nota de suspenso (D o 0) de la PEC o de la nota final de EC

e imposibilidad de superar la asignatura mediante PS o PV (y tener que ir a examen si los
hay) para superar la asignatura

e 0 nota de suspenso (D o 0) de la PEF-cuando la conducta se ha producido mientras se
hace.

Ademés de la sancién académica correspondiente, el estudiante recibirhd una amonestacion por
escrito del responsable académico recordandole la improcedencia de su actuacion y la apertura
de un procedimiento disciplinario en caso de reincidencia.

La direccién de programa, a la hora de resolver solicitudes de matricula excepcional u otras
peticiones académicas por parte del estudiante, puede tener en cuenta la informacion relativa a
este tipo de conductas.

3. Lainfraccién de la normativa de evaluacién puede dar lugar a la incoacién de un procedimiento
disciplinario, de acuerdo con la Normativa de derechos y deberes de la UOC. Las siguientes
conductas pueden ser constitutivas de falta y quedan sujetas al procedimiento disciplinario alli
previsto:
e lareincidencia (mas de una vez) en las conductas expuestas anteriormente;
e la suplantacidn de personalidad en la realizacién de la PEF;
e la falsificacion, sustraccion o destruccion de pruebas finales de evaluacion;
e la utilizacién de documentos identificativos falsos ante la Universidad (también en la
realizacion de la PEF);
e |a falta de veracidad o de autenticidad (incluyendo el fraude documental o de cualquier
otro tipo) sobre la residencia, el desplazamiento en el extranjero o las necesidades
especiales declaradas por el estudiante para acogerse a la evaluacion final excepcional.
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De acuerdo con la Normativa de derechos y deberes, la Direccién de Programa es competente
para iniciar e instruir el procedimiento disciplinario, y el Vicerrectorado de Ordenacién Académica
y Profesorado es competente para resolver en caso de faltas leves y graves y el Rectorado, en
caso de faltas muy graves. La sancion resultante del expediente disciplinario constara en todos
los expedientes que el estudiante tenga abiertos en la UOC.

5.1.4. Mecanismos de coordinacién docente

La responsabilidad ultima sobre la calidad que recibe el estudiante en cada asignatura
corresponde al profesor responsable de asignatura (PRA). El profesor responsable de asignatura
es quien vela por la calidad y la actualizacion del contenido y de los recursos de la asignatura,
con especial atencién a su disefio e innovando para garantizar el desarrollo adecuado de la
actividad docente y su adecuacién a los estandares de calidad definidos por la UOC. Se encarga
del disefio del plan docente o plan de aprendizaje, planifica la actividad que debe desarrollarse
a lo largo del semestre y revisa y evalla la ejecucion.

Para garantizar la coordinacién docente dentro del programa, el director de programa y los
profesores responsables de las asignaturas del Master se retinen periddicamente con el objetivo
de analizar los elementos de transversalidad que pueden presentar las asignaturas encadenadas
y las asignaturas complementarias. Estas asignaturas comparten, en la mayoria de los casos,
las competencias que trabajan, por lo que actividades y sistemas de evaluacion pueden ser
comunes y compartidos.

Asimismo, el profesor responsable de asignatura es el responsable de coordinar a los distintos
docentes colaboradores que interactian en una misma asignatura, siendo su competencia
evaluar de manera conjunta el funcionamiento, los resultados y el Méaster de alcance de los
objetivos de la asignatura.

Finalmente, para poder garantizar la efectiva coordinacion entre todos los actores implicados en
el proceso de aprendizaje de los estudiantes, estos se relnen periédicamente con objeto de
tratar los temas y las problematicas de interés comun, establecer criterios y evaluar el desarrollo
del programa.

Paralelamente, al inicio y al final de cada semestre, se llevan a cabo reuniones de cada profesor
responsable de asignatura con el equipo de docentes colaboradores que coordina, y del director
académico del programa con el equipo de tutores, donde se comparten los resultados de las
evaluaciones, encuestas e indicadores de calidad, y se toman las decisiones pertinentes para
cada una de las materias.

Ademads, una vez al afio (como minimo) se realiza un encuentro de todos los docentes
colaboradores y tutores con el profesorado, el director académico de programa y el director de
estudios, con el objetivo de tratar los temas de profundizacion necesarios para el buen
funcionamiento del Master.

5.1.5. Planificacion y gestién de la movilidad de estudiantes propios y de acogida
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La movilidad de los estudiantes vy titulados es uno de los elementos centrales del proceso de
Bolonia. EI Comunicado de Londres de mayo de 2007 dej6 constancia del compromiso en el
ambito nacional de avanzar en dos direcciones: por un lado, los procedimientos y las
herramientas de reconocimiento, y, por otro, estudiar mecanismos para incentivar la movilidad.
Estos mecanismos hacian referencia a la creacién de planes de estudios flexibles, asi como a la
voluntad de alentar el incremento de programas conjuntos.

Programa Erasmus
La UOC solicit6 en febrero de 2007 la Carta universitaria Erasmus, que le fue concedida en julio
de 2007. A principios del 2009 la UOC entré a formar parte del programa de movilidad docente,

al afio siguiente se afiadi6 para el personal de gestion.

Desde el curso 2011/12 se han concedido un total de 29 becas Erasmus, en concreto:

2011/12 | 2012/13 | 2013/14
Formacion 7 8 7
Practicas 6 1

Asi mismo, la universidad también ha recibido estudiantes de movilidad, concretamente 1 de
practicas en 2010/11 y 3 de formacién en el curso 2013/14.

A nivel general de la UOC existe una Comision de Movilidad que relne a los responsables de la
oficina de Relaciones Internacionales de la universidad y a los coordinadores Erasmus de los
diferentes departamentos académicos. Dicha comision ejerce funciones de coordinacion y unifica
los criterios de seleccién de estudiantes y de gestion de los acuerdos académicos entre los
estudiantes y las universidades destinatarias. El departamento de Artes y Humanidades dispone
de un coordinador Erasmus para todos los programas de los estudios que lleva a cabo los
contactos para establecer nuevos convenios, participa en el proceso de seleccion de candidatos
a las becas Erasmus, asesora a los estudiantes seleccionados en la eleccion de asignaturas en
la universidad destinataria, firma en nombre del departamento el “learning agreement” de cada
estudiante, y mantiene contacto periédico con los estudiantes que se hallen ya realizando su
movilidad.

Proyecto Intercampus

Desde 1999 la UOC participa en este proyecto, una experiencia de administracion abierta en el
ambito universitario que se inicia a partir de un convenio de colaboracién impulsado por la
Generalitat de Catalufia entre diferentes universidades que participan en el seno del Consejo
Interuniversitario de Catalufia.

Actualmente son ocho las universidades participantes en el proyecto (Universitat de Barcelona,
Universitat Autobnoma de Barcelona, Universitat Politécnica de Catalunya, Universitat Pompeu
Fabra, Universitat de Girona, Universitat de Lleida, Universitat Rovira i Virgili y Universitat Oberta
de Catalunya) y el objetivo principal es incorporar dinamicas innovadoras de formacion a
distancia complementarias a la formacién presencial entre los universitarios catalanes y que ya
apuntan a las metodologias de trabajo establecidas en el marco del EEES.
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Quiza las contribuciones méas importantes de Intercampus son la puesta en comun de contenidos
(asignaturas) de diferentes ambitos para compartir entre los estudiantes de las universidades
participantes y la experiencia de gestion compartida mediante una plataforma Unica de acceso,
facilitadora de la movilidad, con las que se favorece un entorno de colaboracién universitario.

Otros proyectos de movilidad de la UOC

La movilidad que se efectia en la UOC se centra en el intercambio de estudiantes con otras
universidades mediante acuerdos articulados en convenios interuniversitarios, contemplando el
posterior reconocimiento de créditos en la universidad origen del estudiante. Los acuerdos de
movilidad pueden efectuarse en ambos sentidos; la UOC es emisora o receptora de estudiantes.
Los acuerdos de movilidad pueden afectar tanto a la docencia virtual como a la presencial:

e En los casos en los que la UOC actlla como emisora de estudiantes, los acuerdos
pueden afectar tanto a asignaturas presenciales como a asignaturas virtuales de la
universidad receptora.

e Enlos casos en los que la UOC actlia como receptora de estudiantes, lo habitual es que
la movilidad sea virtual, aunque podria considerarse algin caso excepcional que
afectase a actividades presenciales organizadas desde la UOC.

Convenios bilaterales:

e Universidad Auténoma de Barcelona (Metacampus): ampliacién de la oferta formativa de
con 10 asignaturas de la UAB y donde la UOC ofrece 9 asignaturas a sus estudiantes.

e Estudios Virtuales de Andorra en todos los programas oficiales, que permite a sus
estudiantes realizar sus estudios en la UOC y obtener al finalizar el titulo oficial vigente
en ambos paises.

Por dltimo debe considerarse la participacion en el proyecto piloto europeo e-Move sobre
movilidad virtual (MV) y también se han iniciado conversaciones con la Open University, y
también la oferta de Minors que permite fomentar:

La movilidad de los estudiantes entre distintas titulaciones de la propia universidad.

La movilidad de estudiantes procedentes de otras universidades.

La movilidad de los estudiantes que cursan las titulaciones actuales hacia las nuevas
titulaciones de Master adaptadas a los requerimientos del EEES.

Con el apoyo de la Oficina de Relaciones Internacionales, se promociona la participacion activa
de la Universitat Oberta de Catalunya en redes de excelencia y alianzas internacionales que
permiten facilitar la relacién con instituciones universitarias a nivel internacional para el fomento
de los convenios de colaboracién. Actualmente la UOC es miembro de las siguientes redes
europeas e internacionales:

European Association of Distance Teaching Universities (EADTU)
European Distance and E-learning Network (EDEN)

European University Association (EUA)

European Foundation for Quality in eLearning (EFQUEL)
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European Association for International Education (EAIE)
Centro Interuniversitario de Desarrollo (CINDA)
EDUCAUSE

EuroMed Permanent University Forum (EPUF)

International Council for Distance Education (ICDE)
Hispanic Association of Colleges & Universities (HACU)
Global University network for Innovation (GUNI)

Institutional Management in Higher Education OECD (IMHE)
New Media Consortium (NMC)

IMS Global Learning Consortium (IMS GLC)
OpenCourseWare Consortium (OCW Consortium)
Consorcio Red de Educacion a Distancia (CREAD)

Red de Innovacién Universitaria (RIU)

Institutional Management in Higher Education (IMHE-OECD)

Mecanismos para el aseguramiento de la movilidad

El criterio de eleccién de las universidades con las que se formalizan acuerdos de movilidad es
académico, previo analisis de los planes de estudio y de los calendarios académicos, teniendo
en cuenta los objetivos y las competencias descritos en cada programa.

Las acciones de movilidad se articulan mediante acuerdos especificos. Estos acuerdos regulan
(total o parcialmente) los siguientes aspectos.

e Aspectos generales: marco de colaboracion, objetivos del acuerdo, duracién del
acuerdo...

e Pactos académicos: asignaturas afectadas por el acuerdo de movilidad, pactos
académicos, tablas de equivalencias o de reconocimiento de créditos, pactos de
calendarios académicos, comisién de seguimiento del acuerdo...

e Pactos administrativos: circuitos para el posterior reconocimiento de los créditos
mediante intercambio de informacién entre secretarias...

e Pactos econdmicos: acuerdos entre universidades, condiciones especiales para
alumnos, condiciones de facturacion, plazos de tiempo estipulados...

e Pactos legales: clausulas para la proteccién de datos personales, tiempo de vigencia y
condiciones de renovacién, causas de rescision y circuitos para la resoluciéon de los
conflictos.

En funcion de cada acuerdo pueden existir clausulas adicionales a las descritas (propiedad de
los contenidos, intercambio de profesorado...).

Una vez firmados los acuerdos, se dan a conocer a los estudiantes susceptibles de poder
acogerse al programa de movilidad, especificando las condiciones de matricula, los tramites y el
posterior reconocimiento en el programa de origen. Esta puesta en conocimiento se articula por
medio del tutor del programa, quien puede asesorar al alumno sobre las dudas que le surjan en
lo relativo al programa de movilidad en el marco de los estudios que cursa.
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5.2. Modulo 1: Recoleccion, manipulacién y almacenamiento de datos

El Méster Universitario de Ciencia de Datos ofrece un médulo didactico en recoleccion,
manipulacion y almacenamiento de datos. Este mddulo se entiende como un médulo transversal
sobre procesos, técnicas y herramientas computacionales que se usan en el contexto de la
ciencia de datos para la captura, proceso y almacenamiento de datos. En este moédulo se ofrecen
3 asignaturas de 6 créditos ECTS, de las cuales todas son obligatorias.

Fundamentos de la ciencia de datos

ECTS materia: Caracter:

6 Obligatoria

Unidad temporal: Despliegue temporal:
Semestral 1r semestre

Lenguas en las que se imparte:
Catalan/Castellano
Resultados de aprendizaje:

Acotar una definicion de ciencia de datos
Entender los conceptos habitualmente usados y relacionados en el contexto de la
ciencia de datos.
Entender el ciclo de vida de un proyecto de ciencia de datos.
Entender la necesidad de poner en préctica otras competencias al trabajar en el rol de
un cientifico de datos.
Entender la problemética ética en un proyecto de ciencia de datos.
Conocer elementos bésicos de la Gestion de Proyectos en general, aplicados al
ambito de la ciencia de datos.

e Conocer elementos basicos de la Gestién de la Seguridad, Calidad y Gobernanza en
el ambito de la ciencia de datos.

Contenidos:

1. Definicion y conceptos de ciencia de datos

Pensamiento analitico

3. Ciclo de vida de un proyecto de ciencia de datos (captura, pre-procesamiento, analisis
y visualizacion)

4. Eticay privacidad

Gestion de proyectos

6. Calidad, gobernanza y seguridad de los datos

N

o

Observaciones:

Competencias basicas y generales:

e CB7- Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio;

e (CB8- Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
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limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacién de sus conocimientos vy juicios;

e (CG2- Capacidad para aplicar conocimientos de ciencia de datos con el objetivo de
resolver problemas relacionados con la toma de decisiones en distintos entornos,
tanto conocidos como nuevos.

e CG4- Capacidad de busqueda, gestion y uso de informacion y recursos en el ambito
de la ciencia de datos.

Competencias transversales:

CT1- Capacidad de iniciativa, de automotivacion y de trabajar de forma independiente.
CT3- Capacidad para proponer soluciones innovadoras y tomar decisiones.

CT5- Capacidad para la comprension, el analisis, la sintesis y la exposicion de
resultados.

Competencias especificas:

e CE10- Actuar con los principios éticos y legales relacionados con la manipulacion de
datos en funcién del ambito de aplicacion.

e CE12- Capacidad para el disefio y la gestion de proyectos en el ambito del andlisis de
datos.

Actividades formativas (indicar n°® de horas y % de Presencialidad de cada una):

1 Debate 15h /0%
3 Exposicion escrita 20 h /0%
5 Informes 20 h /0%
6 Lectura de textos, articulos y visualizaciéon | 30 h/ 0%
de videos
7 Mapa conceptual 20 h /0%
10 | Resumen 30 h/0%
12 | Busqueda de informacién 15h /0%

Metodologias docentes:

1 | Exposicion tedrica virtual

2 | Instruccion programada a través de la lectura de documentacion
cientifica especializada

3 | Aprender haciendo (Learning by doing)

5 | Aprendizaje basado en problemas (PBL)

Sistemas de evaluacioén (indicar Ponderacion Maximay Minima):

1 Pruebas objetivas de asociacion y de seleccion | 20-30%
multiple
2 Participacion critica en debates virtuales 10-20%
5 Resolucién de problemas 25-35%
6 Resolucién de ejercicios practicos 25-35%
22/03/2019
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Tipologiay ciclo de vida de los datos
ECTS materia: Caracter:
6 Obligatoria
Unidad temporal: Despliegue temporal:
Semestral 1r semestre
Lenguas en las que se imparte:
Catalan/Castellano
Resultados de aprendizaje:
e Conocer los distintos tipos de datos con que nos podemos encontrar y saber sus
peculiaridades.
e Ser capaz de identificar las restricciones de privacidad que puedan tener los datos.
e Conocer qué son los metadatos y los estandares de metadatos mas relevantes.
e Conocer los repositorios de datos mas representativos.
e Ser capaz de extraer datos de distintos origenes de datos de forma eficiente,
mayoritariamente en el contexto web y empresarial.
e Ser capaz de procesar los datos (validarlos, integrar datos de distintas fuentes,
mejorar su calidad, etc.) para su posterior analisis.
e Ser capaz de definir procesos de Extraccién, Transformacion y Carga para
automatizar el pre-procesamiento de los datos.
Contenidos:
1. Caracteristicas de los datos
a. Tipos
b. Formatos
c. Abiertos vs propietarios
d. Metadatos
e. Estandares de metadatos
2. Origenes de los datos
a. Sistemas de informacién de empresa
b. Master Data Management
c. Web de datos
d. Internet of Things
3. Adquisicién de los datos
a. Web Scrapping
b. API
c. SPARQL
4. Procesamiento de datos
a. Integracion
b. Validacién
c. Agregacion
d. Data cleansing
e. Enriquecimiento mediante metadatos
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f. Procesos ETL
g. Analisis

Observaciones:

Competencias basicas y generales:

e CB7- Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos
més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio;

e CB10- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

e CGl1- Capacidad para extraer, interpretar y analizar datos de distintos entornos.

e CG4- Capacidad de busqueda, gestion y uso de informacion y recursos en el ambito
de la ciencia de datos.

Competencias transversales:

CT1- Capacidad de iniciativa, de automotivacion y de trabajar de forma independiente.
CT2- Capacidad para la comunicacion oral y escrita para la vida académica y
profesional.

CT3- Capacidad para proponer soluciones innovadoras y tomar decisiones.

CT4- Capacidad para trabajar en equipos multidisciplinares.

Competencias especificas:

e CE2- Adquirir la destreza necesaria para la manipulacion de datos, conversién de
formatos y almacenamiento de los mismos.

e CEG6- Uso avanzado de las herramientas de software estadistico adecuadas para los
distintos problemas de modelizacion, analisis y visualizacién de datos.

e CE9 - Capturar datos de distintas fuentes de datos (tales como redes sociales, web
de datos o repositorios) y mediante diferentes mecanismos (tales como queries, API
y scrapping)

e CE10- Actuar con los principios éticos y legales relacionados con la manipulaciéon de
datos en funcion del ambito de aplicacion.

Actividades formativas (indicar n°® de horas y % de Presencialidad de cada una):

1 Debate 15h /0%

6 Lectura de textos, articulos, visualizacion de 40 h /0%
videos

9 Resolucién de problemas 40 h /0%

12 Busqueda de informacion 10 h /0%

14 Practica 45h /0%

Metodologias docentes:
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cientifica especializada

2 | Instruccién programada a través de la lectura de documentacion

3 | Aprender haciendo (Learning by doing)

o

Aprendizaje basado en problemas (PBL)

7 | Aprendizaje basado en Proyectos (ABP)

Sistemas de evaluacion (indicar Ponderacién Maximay Minima):

2 Participacion critica en debates virtuales (5-10%)

5 Resolucién de problemas (40-60%)

6 Resolucién de ejercicios practicos (40-60%)

Arquitecturas de bases de datos no tradicionales

ECTS materia: Caracter:

6 Obligatoria

Unidad temporal: Despliegue temporal:
Semestral 2° semestre

Lenguas en las que se imparte:
Catalan/Castellano

Resultados de aprendizaje:

satisfaga las necesidades.

En esta asignatura se estudiara los distintos tipos de bases de datos que han aparecido con
el advenimiento de los datos masivos y las necesidades de analizarlos de forma eficiente.
Estos tipos de bases de datos quedan recogidos bajo las etiquetas NoSQL y NewSQL.

Los estudiantes aprenderan a identificar, en funcién del problema de analisis y de los datos
disponibles, el tipo de base de datos necesaria y a proponer un disefio de la misma que

Contenidos:

1. Bases de datos no tradicionales
a) Motivacién
b) NoSQL versus NewSQL
2. Modelos de bases de datos NoSQL
a) Modelo clave-valor
b) Modelo de documentos
¢) Modelo de columnas (big column stores)
d) Modelo en grafo
3. Bases de datos en entornos distribuidos
a) Tipos de bases de datos distribuidas
b) Distribucién de datos: fragmentacion (sharding) y replicacion
c) Teorema CAP
d) Modelo de transacciones BASE
4. Uso de bases de datos NoSQL
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a) Componentes de almacenaje
b) Manipulacién de datos
c) Estrategias de distribucion
d) Gestion de transacciones
5. Bases de datos NewSQL
a) Contextualizacién
b) Caracteristicas
¢) Revisidn productos de mercado

Observaciones:

Competencias basicas y generales:

e CB6- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

e CB7- Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio;

e (CB8- Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacion de sus conocimientos y juicios;

e CB9- Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigiiedades;

e CB10- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
autébnomo.

CG1- Capacidad para extraer, interpretar y analizar datos de distintos entornos.
CG2- Capacidad para aplicar conocimientos de ciencia de datos con el objetivo de
resolver problemas relacionados con la toma de decisiones en distintos entornos,
tanto conocidos como nuevos.

e CG3- Capacidad para presentar los resultados obtenidos del andlisis de los datos de
forma eficiente y atractiva.

e CG4- Capacidad de busqueda, gestion y uso de informacion y recursos en el ambito
de la ciencia de datos.

Competencias transversales:

CT1- Capacidad de iniciativa, de automotivacion y de trabajar de forma independiente.
CT2- Capacidad para la comunicacion oral y escrita para la vida académica y
profesional.

CT3- Capacidad para proponer soluciones innovadoras y tomar decisiones.

CT4- Capacidad para trabajar en equipos multidisciplinares.

CT5- Capacidad para la comprensién, el andlisis, la sintesis y la exposicion de
resultados.

Competencias especificas:
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funcion

del volumen y las necesidades de datos.

e CE2- Adquirir la destreza necesaria para la manipulacién de datos, conversion de
formatos y almacenamiento de los mismos.
e CE7- Ser capaz de disefiar e implementar una infraestructura para almacenar un
conjunto heterogéneo de datos, tanto en entornos centralizados como distribuidos en

e CES8- Saber utilizar el gestor de bases de datos mas adecuada en cada contexto,
incluyendo gestores relacionales, NoSQL y NewSQL.

Actividades formativas (indicar n°® de horas y % de Presencialidad de cada una):

6 Lectura de textos, articulos, visualizacién de | 40h/ 0%
videos

9 Resolucién de problemas 2571 0%

12 | Busqueda de informacién 10/ 0%

14 | Practica 751 0%

Metodologias docentes:

2

Instruccién programada a través de la lectura de documentacion

cientifica especializada

Aprender haciendo (Learning by doing)

(&)

Aprendizaje basado en problemas (PBL)

Aprendizaje basado en Proyectos (ABP)

Sistemas de evaluacion (indicar Ponderacion Maximay Minima):

5 | Resolucion de problemas 40-60%
6 Resolucién de ejercicios practicos 40-60%
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5.3. Mobdulo 2: Andlisis de datos

El segundo médulo didactico ofrecido en el master engloba los modelos, técnicas y herramientas
para el analisis de datos en distintos entornos relacionados con la ciencia de datos. En este
modulo se ofrecen 7 asignaturas de 6 créditos ECTS, de las cuales dos son obligatorias y cinco
son optativas.

Estadistica Avanzada

ECTS materia: Caracter:

6 Obligatoria

Unidad temporal: Despliegue temporal:
Semestral 1r semestre

Lenguas en las que se imparte:
Catalan/Castellano
Resultados de aprendizaje:

e Comprender la extension de los conceptos basicos de estadistica para ciencia de
datos y del disefio de una investigacion mediante el método cientifico.

e Identificar los distintos tipos de problemas que surgen en el ambito de la ciencia de
datos y saber qué modelos y métodos se aplican en cada caso.

Conocer los principios basicos de las técnicas de disefio en ciencia de datos.
Saber cuando utilizar el muestreo y cuando particionar un juego de datos en conjunto
de entrenamiento y de test.

e Familiarizarse con la importancia de la reproducibilidad, la evaluacién y la validacion
de un experimento o modelo.

e Conocer las distintas técnicas de Regresion: lineal, no lineal y logistica. Entender sus
aplicaciones en ciencia de datos: prediccion o clasificacion de clases.

e Saber cuando utilizar técnicas de extraccion de caracteristicas para reducir la
dimensionalidad de un conjunto de datos y mejorar la eficacia de los algoritmos de
mineria de datos.

e Comprender la importancia de la resolucion sistemética de ejercicios con feedback
automatico para la resolucién de problemas complejos en los que debe plantearse
una estrategia, deben conocerse las técnicas estadisticas mas adecuadas y se deben
aplicar de forma correcta.

e Ser capaz de llevar a cabo los analisis de datos requeridos, usando software
estadistico apropiado como el lenguaje R.

Contenidos:

Estadistica para Data Science; Research Design

Metodologias de disefio en Data Science: muestreo, training y test set.
Reproducibilidad, evaluacion y validacion de experimentos y modelos de Data Science
Regresion lineal, no lineal y logistica

Extraccion de caracteristicas mediante PCA, NNMF, SVD

oo

Observaciones:
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En esta asignatura se suponen adquiridos los contenidos propios de un curso de estadistica
béasica: Estadistica descriptiva, introduccion al andlisis de datos y muestreo, probabilidad y
variables aleatorias, inferencia y modelizacion estadistica, regresion lineal multiple y andlisis
de la varianza.

Competencias basicas y generales:

CB6- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB7- Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio;

CB8- Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacion de sus conocimientos y juicios;

CB10- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
autébnomo.

CG1- Capacidad para extraer, interpretar y analizar datos de distintos entornos.
CG2- Capacidad para aplicar conocimientos de ciencia de datos con el objetivo de
resolver problemas relacionados con la toma de decisiones en distintos entornos,
tanto conocidos como nuevos.

Competencias transversales:

CT3- Capacidad para proponer soluciones innovadoras y tomar decisiones.

CT4- Capacidad para trabajar en equipos multidisciplinares.

CT5- Capacidad para la comprension, el analisis, la sintesis y la exposicién de
resultados.

Competencias especificas:

CE4- Ser capaz de entender y aplicar métodos de inferencia estadistica y regresion
de forma adecuada a diferentes tipos de datos y saber como evaluar la bondad del
ajuste.

CE5- Ser capaz de entender y aplicar los principales métodos de mineria de datos
adecuados a los tipos de datos a utilizar y evaluar su precision.

CE®6- Uso avanzado de las herramientas de software estadistico adecuadas para los
distintos problemas de modelizacién, analisis y visualizacion de datos.
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Actividades formativas (indicar n® de horas y % de Presencialidad de cada una):

1 Debate 15h / 0%

6 Lectura de textos, articulos y visualizacion de 35h/0%
videos

9 Resolucién de problemas 60 h /0%

11 Simulacion 25h /0%

12 Busqueda de informacion 15h /0%

Metodologias docentes:

cientifica especializada

2 Instruccion programada a través de la lectura de documentacion

3 | Aprender haciendo (Learning by doing)

5 | Aprendizaje basado en problemas (PBL)

Sistemas de evaluacion (indicar Ponderacion Maximay Minima):

1 Pruebas objetivas de asociacion y de 20-30%
seleccion multiple
2 Participacion critica en debates virtuales 10-20%
5 Resolucién de problemas 30-40%
6 Resolucién de ejercicios practicos 30-40%
Modelos avanzados de mineria de datos
ECTS materia: Carécter:
6 Obligatoria
Unidad temporal: Despliegue temporal:
Semestral 1r semestre

Lenguas en las que se imparte:
Catalan/Castellano

Resultados de aprendizaje:

determinado.
prediccién y regresion.
construidos.

modelos construidos.

e Comprender la diferencia entre métodos supervisados y no supervisados, saber
escoger el mas adecuado y cOmo combinarlos para resolver un problema

e Conocer los métodos principales para la creaciéon de modelos de clasificacion,
e Saber evaluar el ajuste de los resultados obtenidos a partir de los modelos

e Aplicar métodos de combinacion de clasificadores para mejorar la eficiencia de los

Contenidos:

1. Métodos supervisados y no supervisados
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No oMo

Algoritmos de clustering k-means y KNN
Reglas de asociacion

Arboles de decision

Support Vector Machines (SVM)

Redes neuronales y deep learning
Combinacion de clasificadores

Observaciones:

Competencias basicas y generales:

CB6- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB7- Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio;

CB8- Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacién de sus conocimientos y juicios;

CB9- Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigliedades;

CB10- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
autébnomo.

CG1- Capacidad para extraer, interpretar y analizar datos de distintos entornos.
CG2- Capacidad para aplicar conocimientos de ciencia de datos con el objetivo de
resolver problemas relacionados con la toma de decisiones en distintos entornos,
tanto conocidos como nuevos.

CG3- Capacidad para presentar los resultados obtenidos del analisis de los datos de
forma eficiente y atractiva.

CG4- Capacidad de busqueda, gestion y uso de informacion y recursos en el ambito
de la ciencia de datos.

Competencias transversales:

CT1- Capacidad de iniciativa, de automotivacion y de trabajar de forma independiente.
CT3- Capacidad para proponer soluciones innovadoras y tomar decisiones.

CT5- Capacidad para la comprensién, el analisis, la sintesis y la exposicion de
resultados.

Competencias especificas:

CE1- Ser capaz de programar a un nivel avanzado en los lenguajes mas utilizados en
la ciencia de datos.

CE3- Adquirir las habilidades técnicas apropiadas para el analisis e implementacién
de algoritmos, y conocer su uso y aplicacion en la ciencia de datos.
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e CEb- Ser capaz de entender y aplicar los principales métodos de mineria de datos
adecuados a los tipos de datos a utilizar y evaluar su precision.

e CE6- Uso avanzado de las herramientas de software estadistico adecuadas para los
distintos problemas de modelizacién, analisis y visualizacién de datos.

e CE11- Ser capaz de aplicar técnicas para la generacién de visualizaciones (estaticas
e interactivas) adecuada a cada problema para el andlisis y exploracion de datos y la
correcta comunicacion de los resultados del analisis.

Actividades formativas (indicar n°® de horas y % de Presencialidad de cada una):

6 Lectura de textos, articulos y visualizacion de | 25h /0%
videos

9 Resolucién de problemas 50 h/ 0%

12 Busqueda de informacién 25 h /0%

13 Trabajo final 50 h /0%

Metodologias docentes:

1 Exposicidn tedrica virtual

2 Instruccién programada a través de la lectura de documentacion
cientificotécnica especializada

3 Aprender haciendo (Learning by doing)

5 | Aprendizaje basado en problemas (PBL)

Sistemas de evaluacion (indicar Ponderacion Maximay Minima):

5 Resolucién de problemas 30% - 40%
6 Resolucién de ejercicios practicos 30% - 40%
3 Elaboracion de trabajos hipertextuales 20% - 30%

Andlisis de sentimientos y textos

ECTS materia: Caracter:

6 Optativa

Unidad temporal: Despliegue temporal:
Semestral 2° semestre

Lenguas en las que se imparte:
Catalan/Castellano
Resultados de aprendizaje:

e Conocer las principales técnicas y herramientas para el procesamiento y comprension
del lenguaje natural.

e Saber aplicar las técnicas y herramientas para las principales tareas de comprension
del lenguaje natural, incluyendo la identificacion automatica de temas e idiomas y la
extraccion de palabras clave.
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e Conocer el proceso, junto con las principales técnicas y herramientas, para el analisis
de sentimientos basados en textos.

e Saber cuando aplicar las distintas aproximaciones al analisis de sentimientos y las
principales diferencias entre ellas.

e Comprender las principales caracteristicas de las técnicas supervisadas y no-

supervisadas para el analisis de sentimientos basados en textos.

Contenidos:

1. Comprension del lenguaje natural (Natural Language Understanding)
a. Fundamentos y herramientas
i.

Part-of-Speech tagging (POS tag, etiquetado gramatical)
v. Parsing (estructura gramatical de las oraciones del texto)
vi. Representacidn cuantitativa del texto (vectores, tf-idf, etc)
b. Usos
i. Identificacion automatica de temas (Document clustering or text
categorization)
ii. ldentificacion automética del idioma (Language identification)
iii. Resumen automatico (Text summarization) o extracciéon automatica
de frases clave (Automatic key phrase extraction)
iv. Sentiment analysis
2. Sentiment analysis
a. Proceso
i. Corpus (input)
ii. Document pre-processing
iii. Sentiment lexicons and linguistic resources (SentiwordNet, General
nquirer Lexicén, emotion lexicon, subjectivity lexicon, etc)
iv. Document analysis
v. Sentiment scores and annotations (output)

b. Aproximaciones
i.

i.

iii.

iv.

c. Técnicas
i.

ii. Unsupervised learning: Semantic orientation (Predefined POS,
lexicons, PMI)

iii. Parsing

iv. Information extraction

v. Association rule learning

vi. Visualization techniques (maps, graphs, etc)

d. Aplicaciones
i.

Corpus/Bases de datos textuales (WordNet, MultiwWordNet, stop
words, etc.)

Tokenizacion (n-gramas)

Stemming (algoritmo de Porter/Snowball) vs Lemmatization

Document based sentiment analysis

Sentence based sentiment analysis

Feature based sentiment analysis (explicit, implicit)
Comparative sentiment analysis

Supervised learning: Classification algorithms (SVM, Naive Bayes,
KNN, etc)

Reviews of consumer products and services
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ii. Product reputation
iii. Political analysis
iv. Financial markets
v. Emotion awareness
vi. Industrial studies (pharmaceutical, cars, etc)
e. Principales retos
i. Sentiment data modeling
ii. Anaphora resolution
iii. Objectivity (factual data)
iv. Noisy texts
v. Sarcasm identification

Observaciones:

Competencias basicas y generales:

e (CBG6- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicaciéon de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

e CB7- Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos 